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Avant-propos

Ce lexique francais-allemand et allemand-francgais couvre I’ensemble des mathé-
matiques enseignées jusqu’a la fin du deuxiéme semestre universitaire et s’adresse a

tout public désireux de trouver dans I'autre langue le terme mathématique en usage.

Il a pour origine un travail de maturité! réalisé en 2008 par trois étudiants,
Carole Engelberger, Martin Gunn-Sechehaye et Fabien Darvey, sous la conduite du
professeur de mathématiques Ignace Morand. Avec leur ancien professeur, deux des
membres de I’équipe se sont retrouvés plus tard afin de parachever ce travail. Ils
furent rejoints par Henri Volken (voir « Volken » dans la partie Allemand-Frangais),
professeur émérite de I'Université de Lausanne, dont les relectures, traductions et

suggestions furent précieuses.

Cet ouvrage pourrait combler une absence, car a part le Vocabulaire mathéma-
tique francais-allemand et allemand-frangais de Felix Miiller (1843-1928), publié

par Teubner et Gauthier-Villars en 1900, il ne semble pas en exister de similaires.

Les entrées, accompagnées de leur traduction, sont parfois suivies de complé-
ments ou de commentaires dans la langue source (annoncés par le signe 4). Le choix
des personnalités citées s’est opéré au gré de nos rencontres et ne prétend en aucune

fagon a I'exhaustivité.

Nous vous serions reconnaissants de nous faire part de vos remarques ou de nous

signaler toutes erreurs et coquilles & ’adresse mathlex.ch@gmail.com.

1. Travail personnel ou de groupe nécessaire a ’obtention du certificat ouvrant l'accés aux
hautes écoles suisses.
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Vorwort

Dieses mathematische Worterbuch Deutsch-Franzosisch Franzosisch-Deutsch deckt
den Wortschatz der Mathematik bis zum Ende des 2. Hochschulsemesters ab. Inter-
essierte Leserinnen und Leser finden fiir jeden Fachbegriff die entsprechende Uber-

setzung.

Es fusst auf der Maturaarbeit ? von Carole Engelberger, Martin Gunn-Sechehaye
und Fabien Darvey. Zwei von ihnen nahmen sich vor, diese 2008 beendete Arbeit
unter Aufsicht ihres ehemaligen Mathematiklehrers Ignace Morand zu vollenden.
Dabei stand ihnen auch Prof. em. Dr. Henri Volken von der Universitit Lausanne
(5. Teil Deutsch-Franzosisch unter « Volken ») mit Gegenlesungen, Ubersetzungen

und wertvollen Hinweisen zur Seite.

Dadurch sollte ein Mangel ausgeglichen werden : Seit dem 1900 von Felix Miil-
ler (1843-1928) im Verlag Teubner et Gauthier-Villars verdffentlichten Franzdsisch-
Deutsch und Deutsch-Franzosischen Mathematischen Vokabularium gab es offen-

sichtlich keine Publikation dieser Art.

Ein karo-Zeichen 4 markiert eine Ergénzung oder ein Kommentar in der Quell-
sprache. Die Auswahl der angefiihrten Personlichkeiten entspricht dem Zufall unserer

Begegnungen und nicht dem Anspruch auf Vollstandigkeit.

Fiir die Mitteilung von etwaigen Unachtsamkeiten, Fehlern oder Kommentaren

an mathlex.ch@gmail.com sind wir jederzeit dankbar.

2. Projekt dessen Durchfiihrung, alleine oder in einer Gruppe, fiir den Erhalt des Schweizer
Hochschulreifezeugnisses vorausgesetzt wird.
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Introduction

En francais comme en allemand, le vocabulaire mathématique est issu principale-
ment du grec, du latin et de la langue locale. En parallele, I'allemand a parfois puisé
dans le francais, comme en témoigne la monumentale Encyklopddie der mathemati-
schen Wissenschaften mit Einschluf ihrer Anwendungen en 24 volumes, commencée
sous la direction de Felix Klein (voir « Klein » dans la partie Allemand-Frangais),
dont la parution s’est étalée de 1898 a 1935 et qui a fait collaborer des mathéma-
ticiens allemands et frangais. De son coté, Jules Molk (1857-1914), mathématicien
frangais ayant fait ses études a Ziirich (EPFZ), Paris et Berlin, s’est attelé a sa tra-
duction sous le titre Encyclopédie des Sciences mathématiques pures et appliquées

parue, elle, entre 1904 et 1916.

Le latin ayant longtemps cohabité avec le francais, on en trouve encore aujour-
d’hui des traces telles que quod erat demonstrandum, abrégé en q. e. d. et traduit
en francais par ce qu’il fallait démontrer (c. q. f. d.), ou le theorema egregium de
Gauss (voir « Gauss » dans la partie Allemand-Francais). La thése de doctorat In re
mathematica ars propendi pluris facienda est quam solvendi (1867) de Georg Can-
tor (voir « Cantor » dans la partie Allemand-Frangais) semble étre un des derniers
textes importants a avoir été écrit en latin mais, peu a peu, les langues vernaculaires

finissent par s’imposer partout en développant leur propre langage technique.

Comme toute langue, celle des mathématiques évolue; par exemple, on trouve
chez Jacques Ozanam, dans son Dictionnaire mathématique ou idée générale des
mathématiques (1691), le terme angle rectiligne pour angle de deuz droites ; le dic-
tionnaire Littré (1872 -1877) mentionne encore le terme de triangle oxygone, en pré-
cisant toutefois qu’il est inusité, comme synonyme de triangle acutangle. Le langage
mathématique n’est pas non plus a ’abri de certains régionalismes ; par exemple, le
critére de convergence dit théoreme des deux gendarmes est mieux connu au Québec
sous le nom de théoréeme du sandwich! Les symboles eux aussi sont sujets & évolu-
tion ; 'inclusion, par exemple, a longtemps été notée C, par voisinage de sens avec
<, mais a I’heure actuelle il est souvent remplacé par le symbole C en gardant, mais
pas toujours, le méme sens. Les mathématiques sont donc parfois, mais rarement,

aussi sujettes a des modes et des ambiguités, telles que la fonction réciproque.

Dans le passage d’une langue a ’autre, certains mots ne sont traduisibles que

par des périphrases, a 'instar de gelten, fréquemment utilisé dans des phrases du



genre : Ist eine gewisse Bedingung erfillt, dann gilt... qu'on peut traduire par : Si
une certaine condition est satisfaite, alors nous pouvons affirmer que... Un autre
est Ansatz, dont I'acception mathématique n’apparait quasiment pas dans les dic-
tionnaires usuels et qui pourrait se traduire par : expression utilisée comme essai
pour résoudre une équation ; ce terme est si évocateur que les francophones — voire
les anglophones — ’emploient tel quel. Un autre cas intéressant est celui de trivial,
utilisé tel quel en allemand ; aprés une longue histoire (voir Le Robert [19]), ce mot
a fini par prendre dans la langue vernaculaire le sens péjoratif de grossier ou incon-
venant, mais en mathématiques, sous 'influence de ’anglais, il devient synonyme de
banal ou évident : « La solution de cette équation est triviale », dans le sens qu’elle
s’obtient a vue, sans calculs.

Notons encore que certaines dénominations n’existent que dans une des langues;
par exemple, la relation de Chasles et |’ affize n’ont pas de dénomination particuliére
en allemand. A l'inverse, la régle de dérivation (c - f(:p))l = ¢ f'(x), connue chez
les germanophones sous le nom de Faktorregel, ne porte pas de nom particulier en
francais.

Par ailleurs, I'usage de synonymes existe aussi en mathématique, comme trans-
vection / cisaillement ou centre de gravité /barycentre, et il est encore plus fréquent en
allemand : Drehung/ Rotation, Verschiebung/ Translation, Seitenhalbierende / Schwer-

linie, Abstand / Distanz, etc.



Einleitung

In der franzosischen sowie in der deutschen Sprache, stammt der mathematische
Wortschatz aus drei Quellen : dem Griechischen, dem Lateinisch und der {iblichen
Landessprache. Beachten wir allerdings, dass das Deutsche und das Franzosische,
als Folge der Zusammenarbeit der Mathematiker des 19. Jahrhunderts diesseits und
jenseits des Rheins, sich gegenseitig beeinflussten. Das bemerkenswerteste Ergebnis
davon ist sicher die monumentale Encyklopddie der mathematischen Wissenschaften
mit Einschluss ihrer Anwendungen, in 24 Banden, begonnen unter der Leitung von
Felix Klein (s. « Klein » im Teil Deutsch-Fransosisch), erschienen von 1898 bis 1935.
Gleichzeitig begann Jules Molk (1857-1914), ein franzosischer Mathematiker, der
sein Studium in Ziirich (ETHZ), Paris und Berlin absolvierte, die Ubersetzung dieses
Werks unter dem Titel Encyclopédie des Sciences mathématiques pures et appliquées,

erschienen zwischen 1904 bis 1916.

Die géngige Sprache der Mathematik war seit langer Zeit die lateinische Sprache.
Deshalb findet man jetzt noch Ausdriicke, wie zum Beispiel quod erat demonstran-
dum, abgekiirzt ¢. e. d, was man auf Deutsch mit was zu beweisen war (w. z. b.
w.) tbersetzt. Das theorema egregium von Gauss (s. « Gauss » im Teil Deutsch-
Fransosisch) ist auch ein Beispiel dafiir. Die Doktorarbeit Georg Cantors (s. « Can-
tor » im Teil Deutsch-Fransosisch), die im Jahre 1867 erschien, In re mathematica
ars propendi pluris facienda est quam solvendi, scheint einer der letzten wichtigen

mathematischen Texte zu sein, die auf Latein geschrieben wurden.

Nach und nach dringt die Umgangssprache in das Gebiet der Mathematik ein und
verliess es nicht mehr. So entstand im Laufe der Jahre ein mathematischer Jargon.
Die mathematische Sprache entwickelt und veréndert sich, wie jede andere Sprache
auch. So findet man zum Beispiel im Lehrgang der hoheren Mathematik Teil 11 von
Smirnow (1964), ein Kapitel mit dem Titel Differentialgleichungen mit separierbaren
Verdnderlichen. Spéter findet man im Duden Rechnen und Mathematik (2000) dieses
Kapitel unter der Bezeichnung Differenzialgleichung mit getrennten Variablen. Die
Symbole entwickeln sich ebenfalls. So wurde die Inklusion lange C geschrieben, in
Anndherung an das Symbol < , jetzt wird das Symbol der Inklusion jedoch oft durch
C ersetzt, und behélt trotzdem (fast immer) denselben Sinn. Die Mathematik ist
also nicht vor Moden oder Zweideutigkeiten geschiitzt (s. Umkehrfunktion), auch

wenn solche Falle, wie die eben beschriebenen, eher selten sind.
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Der Ubergang von einer Sprache zur der anderen ist bei manchen Wértern pro-
blematisch. So hat zum Beispiel das Wort gelten in folgendem Satz : Ist eine ge-
wisse Bedingung erfillt, dann gilt..., keine direkte, einfache Ubersetzung. Es wird
im Franzosischen durch eine Umschreibung iibersetzt wie etwa : Si une certaine
condition est satisfaite, alors nous pouvons affirmer que...

Ahnliches gilt fiir das Wort Ansatz, dessen mathematische Bedeutung man in
den iiblichen Worterbiichern nicht findet. Auf Franzosisch konnte man dieses Wort
etwas umstindlich, beispielsweise mit dem Ausdruck : expression utilisée comme
essai pour résoudre une équation iibersetzen. Der Begriff Ansatz ist jedoch so ein-
fach und préagend, dass er auf Franzosisch, mangels einer dquivalenten Bezeichnung,
unverandert verwendet wird. Die Englisch sprechenden Personen haben diesen letz-
ten Begriff auch iibernommen, sowie die Worter Figenwert und FEigenvektor, die
sie als eigenvalue und eigenvector gebrauchen. Derselbe Gebrauch hat sich auch
fiir andere allgemeine Ausdriicke wie Ersatz, Diktat, Leitmotiv, Bretzel oder Kitsch
eingebiirgert. Ein anderer interessanter Fall ist das franzosiche Wort trivial, das auf
franzosisch auch den Sinn von ordindr annimmt, aber in der Mathematik den Sinn
einfach vom Englischen iibernommen hat, wie es im Deutschen iiblich ist, so z. B.
Diese Gleichung besitzt eine triviale Losung im Sinne von Diese Losung kann man
einfach ohne Berechnung erhalten.

Beachten wir auch, dass manche Begriffe in der einen, jedoch nicht in der anderen
Sprache existieren ; so zum Beispiel gibt es auf Deutsch keine spezifischen Begriffe
fiir la relation de Chasles und [’affize. Anderseits gibt es fiir die Ableitungsregel
(c- f(x)) =c- f'(x), die auf Deutsch Faktorregel heisst, keine einfache Bezeichnung
auf Franzosisch.

Im Ubrigen ist die Verwendung von Synonymen auch in der Mathematik verbrei-
tet, wie zum Beispiel in den franzosischen Ausdriicken : transvection/cisaillement,
centre de gravité/barycentre usw. Noch ofter begegnet man solchen Dubletten im
Deutschen : Seitenhalbierende / Schwerlinie, Spiegelung / Symmetrie, Drehung / Rotati-

on, Verschiebung/ Translation, Abstand/Distanz usw.
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Abréviations — Abkiirzungen

masculin

féminin

neutre

pluriel

adjectif

adverbe

préposition

verbe transitif

verbe intransitif
antonyme

synonyme

francais — allemand
respectivement
c’est-a-dire?

se référer a4

par exemple®

ce qu’il fallait démontrer 6
sans restriction de la
généralité

N. B.

m.
f.
n.
pl.
adj.
adv.
prép. — Prép.
tr.
intr.
ant. — Ant.
syn. — Syn.
fr-all — de-fr
resp. — bzw.

7. e. —d. h.

cf. — s.
p.- ex. — z. B.
c.q. f.d.—w.z b.w.

s.r.d. l.g.—o. B.d. A.

1 précéde les mots répertoriés dans le lexique.
4 annonce un commentaire ou un développement de ’entrée.

Maskulinum
Femininum

Neutrum

Plural

Adjektiv

Adverb

Préposition
transitives Verb
intransitives Verb
Antonym

Synonym

Deutsch — Franzosich
beziehungsweise

das heisst

siche

zum Beispiel

was zu beweisen war
ohne Beschrinkung der
Allgemeinheit

1 bezeichnet ein Wort, das ein Eintrag des Lexikons ist.
4 zeigt einen Kommentar an, oder eine Weiterentwicklung des Eintrages.

Convention — Vereinbarung

Nous appliquons dans cet ouvrage les conventions typographiques usuelles suisses
en écrivant, par exemple, Gauss et Aussenwinkel au lieu de Gaufl et Aufenwinkel.

Wir verwenden hier die in der Schweiz iibliche Schreibweise, z. B. : Gauss und
Aussenwinkel anstelle von Gaufl und Aufenwinkel.

Du latin id est.
Du latin confer.

N ot w

En latin : ezempli gratia (e. g.).
En latin : quod erat demonstrandum (q. e. d.).
Manchmal auch ohne Einschrinkung der Allgemeinheit (o. E. d. A.).
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Premiére partie

Allemand — Francais

Erster Teil

Deutsch — Franzosisch






Abakus

Ableitung

Abakus m. abaque, boulier #Stammt
aus dem Griechischen abaz oder abakos
« Rechnungsbrett ».

Abbildung f. (-, en) application 4#Eine
Abbildung f von A in B ist eine Tein-
deutige TRelation zwischen A und B;
man schreibt

f:A—>B
x>y = f(z)

A ist die TAusgangsmenge, die den
TDefinitionsbereich (oder 1Definitions-
menge) enthéilt; B ist die 1Zielmenge,
die den tTWertebereich (oder 71Bild-
bereich oder 1Bildmenge) f(A) ent-
hélt ; y ist das TBild von x und x ein
1Urbild von y.

Der Gebrauch dieser Bezeichnungen ist
leider nicht einheitlich... (s. Funktion)

Abel, Niels Henrik (1802-1829).
Norwegischer Mathematiker. Der Abel-
preis wird seit 2003 jahrlich durch
die Norwegische Akademie der Wissen-
schaften als internationale Auszeich-
nung fiir aussergewohnliche wissen-
schaftliche Arbeiten auf dem Gebiet
der Mathematik verliehen.

abelsch adj. abélien, commutatif (pour
un groupe). (Syn. kommutativ im Rah-
men der TGruppen)

abgeschlossen adj. fermé.

— Intervall intervalle fermé ¢Intervall
der Form :

[a,b] ={reR:a<x<b}
— Kugel boule ¢#Kugel der Form :

(x—a)’+ (y—0*+(z—c)* <r?

A
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— Scheibe disque fermé #Scheibe der
Form :

(x—a)*+ (y—b)* < r?

— Struktur structure fermée #[M, x|
ist beziiglich der Operation % abge-
schlossen falls diese eine Tinnere Ver-
kniipfung ist.

(s. offen)
abhingig adj. dépendant.

— Variable variable dépendante 4In
einer TFunktion

fram=y=f(x)

ist y die abhéngige Variable.

— Vektoren vecteurs dépendants 4#Die
Vektoren @ und kad mit k£ € R sind
(Tlinear) abhéngig.

(Ant. unabhéngig)

ableitbar adj. dérivable, différentiable
#Wenn eine TFunktion an einer 1Stelle
ableitbar (fdifferenzierbar) ist, dann ist
sie dort auch fstetig.

ableiten tr. dériver.
(Syn. differenzieren ; s. Ableitung)

Ableitung f. (-, en) dérivée, dérivation
#Die Ableitung einer {Funktion f an
der 1Stelle xq ist der TGrenzwert

f(z) — f(xo)
T — 2o
falls er existiert.

— n-ter Ordnung dérivée d’ordre n
4Die n-te Ableitung der Funktion f
ist mit £ bezeichnet.

— zweiter Ordnung dérivée seconde.



Ableitungsfunktion

Achsenabschnittsform

Ableitungsfunktion f. (-, en) fonc-
tion dérivée. (s. Ableitung)
Ableitungsregel f. (-, n) régle de dé-
rivation.

(s.  Faktor-, Ketten-,
Quotienten-, Summenregel)

Produkt-,

abnahmig adj. Syn. abnehmend.
abnehmend adj. Syn. fallend.

absolut adj. absolu, global 4Die
TFunktion f hat an der 1Stelle xq ein
absolutes (oder fglobales) TMaximum,
wenn :

f(x) < flxo) Vo € Dy

gilt, ein absolutes (oder globales)

TMinimum, wenn :
f(x) = f(xo) Vo € Dy
gilt. (s. lokal, relativ)

Absolutbetrag m. (s, “e) valeur abso-
lue #Definitionsgeméss hat man

lal a falls a >0
al:=
—a falls a <0

(Syn. Absolutwert ; s. Betrag)

Absolutwert m. (s, e) Syn. Absolut-
betrag.
Abstand m. (s, “e) distance.

— eines Punktes von einer Ge-
raden distance d’un point a une
droite #Den Abstand ¢ eines Punktes
P(z0;y0) von einer Geraden

g:ar+by+c=0
kann man folgendermassen berech-
nen :
_ |axg 4 by + c|
Va2 +b?
— zweier Punkte distance entre
deux points ¢Den Abstand 6( Py, Ps)
zweier  Punkte  Pi(x;;y;) und

Py(z5;y2) kann man nach Pytha-
goras berechnen :

P1P2 = \/(I‘Q —$1)2+(y2 —?/1)2

o(P,g)

18

(Syn. Distanz; s. Pythagoras de-fr)

abstandsgleich (zu) adj. équidistant
(de).

abstandstreu adj. qui conserve les dis-
tances. (s. treu)

Abszisse f. (-, n) abscisse #Ubliche
Bezeichnung fiir die erste tKoordinate
eines TPunktes in einem bidimensional-
en TKoordinatensystem. (s. Ordinate)

Abszissenachse f. (-, n) axe des abs-
cisses #Auch Tz-Achse oder 1. Achse
genannt. (s. Ordinatenachse)

abwickelbar adj. développable
#Einige TFléchen sind abwickelbar, wie
z. B. der TKreiskegel, andere nicht, wie
z. B. die TKugelfldche.

abwickeln tr. développer.

Abwicklung f. (-, en) développement
#Die Abwicklung eines 1Kreiskegels lie-
fert einen 1Kreissektor.

abzahlbar adj. dénombrable #Eine
TMenge M heisst abzdhlbar (genauer
abzéhlbar Tunendlich), wenn es eine
Thijektive TAbbildung der Menge N auf
M gibt.

(Ant. iiberabzahlbar ; s. diskret)

Abzihlverfahren n. (s, -) technique
de dénombrement. (s. Kombinatorik)

Achse f. (-, n) axe #Ein Tkartesisches
Koordinatensystem in R? besteht aus
zwei Tsenkrechten Achsen : die TAbs-
zissenachse und die TOrdinatenachse.

(s. Abszisse, Ordinate)

Achsenabschnittsform f. (-, en)
équation aux abscisses #Schneidet eine
TEbene die tKoordinatenachsen in den
TPunkten

(a;050), (050;0), (0;0;¢)

dann hat sie die TGleichung

B:i4+Y
a

+2=1
b ¢



Achsenaffinitat

Algebra

Achsenaffinitét f. (-, en) s. Affinitét.

Achsenkreuz n. (es, e) Syn. kar-

tesisches Koordinatensystem (in der
Ebene).

Achsenspiegelung f. (-, en) symé-
trie axiale. (Syn. Achsensymmetrie,
Geradensymmetrie; s. affine Abbil-
dung, Spiegelung)

Achsensymmetrie f. (-, n)
Syn. Achsenspiegelung.

achsensymmetrisch adj. symétrique
relativement & une droite (un axe).
(s. Achsenspiegelung)

Achteck n. (s, e) octogone #Die
TZentriwinkel eines Tregelméssigen
Achtecks betragen 45°. (Syn. Oktogon)

Achtflichner m. (s, -) Syn. Oktaeder.

Addition f. (-, en) addition 4Das Ad-
dieren von 1Zahlen wird mit dem Plus-
zeichen (4) beschrieben und sein Er-
gebnis heisst TSumme. Eine Addition
ist tkommutativ und Tassoziativ.

Additionstheorem n. (s, e) théoréme
d’addition 4#In der {Trigonometrie gibt
es mehrere Formeln fiir die TAddition,
wie z. B.

sin(aw £ ) = sina - cos f £ cos a - sin 3

Additionsverfahren n. (s, -) méthode
de résolution d'un systéeme d’équa-
tions par addition 4Spezialfall des
Tgaussschen Eliminationsverfahrens.

affine Abbildung application, trans-
formation affine #1Bijektive {gera-

dentreue  Abbildung der fTEbene
(des fTRaumes) auf sich mit den
1Gleichungen

{ SL’/ =an<x + a2y + aq

Y = anx + any + as

und ajjags — ajpan # 0. (Syn. (geo-
metrische) Transformation; s. Achsen-
affinitéit, Ahnlichkeitsabbildung, Kon-
gruenzabbildung, Scherung, Schrag-
spiegelung, Streckung)
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affine Funktion
¢LFunktion der Form :

fonction affine

r—axr+b

Ist b = 0, dann hat man eine flineare
Funktion.

Affinitdt f. (-, en) affinit¢ #1Trans-
formation der TEbene (bzw. des
TRaumes) die durch eine TAchse (bzw.
eine Ebene), eine TRichtung und ein
TVerhéltnis definiert ist. Ein Beispiel
dafiir ist die TEllipse, als Taffine Abbil-
dung des TKreises.

(s. Schriagspiegelung)

Agnesi, Maria Gaetana (1718-1799).
Italienische Mathematikerin 4Sie be-
schrieb u. a. die Konstruktion der Ver-
siera (Wendekurve) :

a3

flz) = (a >0)

x? + a?
ahnlich adj. semblable 4Z. B. zwei
zueinander dhnliche 1Dreiecke stimmen
in allen TWinkeln und im {Verhéltnis
der 1Seitenldngen iiberein.

Ahnlichkeitsabbildung f. (-, en) si-
militude 4f1Verkettung einer tKongru-
enzabbildung mit einer 1Streckung.

(s. affine Abbildung)

Aleph m. aleph (X) #Erste Buch-
stabe des hebréischen Alphabets; N
ist die TKardinalzahl jeder Tabzahlbar
Tunendlichen TMenge.

Algebra f. (-, -) algebre #Das Wort
Algebra stammt zum Teil aus dem Ti-
tel des Buches Kitab al jabr w’al mu-
qabalah was Buch der Rechenverfah-
ren durch Erginzen und Ausgleichen
und der Vereinfachung heisst. Es ist
ein Buch des Mathematikers und As-
tronomen Mohammed Ibn Mousa Al
Chwarizmi (um 780 bis nach 850) ; das
« Rechenverfahren durch Ergdnzen und
Ausgleichen » entspricht unserem Aus-
druck «in einer Gleichung ein Element



algebraisch

annehmen

auf die andere Seite der Gleichheit brin-
gen, in dem man sein Zeichen wech-
selt » (in der strengeren Sprache wiirde
man « auf jeder Seite der Gleichung die
Gegenzahl einer der Elemente addie-
ren » sagen). Lange hiess im Siiden von
Spanien algebrista derjenige, der die
Knochen wieder an die richtige Stelle
nach einem Bruch tat.

algebraisch adj. algébrique.

— Funktion  fonction  algébrique
#1Ganzrationale, frationale Funk-
tion oder TWurzelfunktion.

(Ant. transzendente Funktion)

— Gleichung équation polynomiale
#1Polynomgleichung mit freellen
TKoeffizienten.

(Ant. transzendente Gleichung)

— Struktur structure algébrique 4Z.
B. die 1Gruppe, der TRing und der
TKorper.

— Zahl nombre algébrique 41LOsung
einer algebraischen 1TGleichung mit
ganzzahligen Koeffizienten.

(Ant. transzendente Zahl)

Algorithmus m. (-, men) algorithme
#LEine Handlungsvorschrift zur Losung
einer Klasse von Problemen die sich nur
durch die in den verschiedenen Etappen
eingegebenen Werte unterscheiden ; die
Formel zur Losung der Gleichung zwei-
ten Grades ist ein einfaches Beispiel
dafiir. Ein Computerprogramm ist ein
Algorithmus, geschrieben in einer fiir
die Maschine verstdndlichen Sprache.
Diese Bezeichnung wird auf den Namen
des persisch-arabischen Mathematikers
und Astronomen Ibn Musa Al Chwa-
rismi (franz. Al Khwarizmi) zurtick-
gefiihrt. (s. Algebra, Flussdiagramm)

Allquantor m. (s, en) quantificateur
universel #Die Bezeichnung V x bedeu-
tet « fiir alle x ». (s. Existenzquantor)

alternierend adj. alterné.
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— Folge suite 4Z. B.
(="

(a,) mit a, =

— Reihe séric ¢7Z. B.

o0

Z(—l)kak mit a; > 0

k=0
Analysis f. analyse ¢#David THilbert :

Die mathematische Analysis ist eine
einzigartige Symphonie des Unendli-

chen.

analytische Geometrie géométrie
analytique #Zweig der Geometrie, in
dem man TProbleme mit den Mitteln

der TArithmetik und der TAlgebra 16st.

a) ebene
plane.

géométrie  analytique
b) rdumliche géométrie (analyti-
que) dans 'espace.

Anderungsrate f. (-, n) Syn. Differen-
zenquotient.

Anfangsbedingung f. (-, en) condi-
tion initiale.

Anfangsglied n. (s, er) premier terme,
terme initial (d’une suite).

Anfangspunkt m. (es, e) origine (d'un
segment p. ex.). (s. Endpunkt)

Ankathete f. (-, n) cathéte adjacente
#1Seite des frechtwinkligen Dreiecks
die beziiglich eines tWinkels auf der
Tanliegenden Seite des Dreiecks ist.

(s. Gegenkathete, Hypotenuse, Kathe-
te)

Ankreis m. (es, e) cercle exinscrit
#1Kreis, der eine 1Seite eines TDreiecks
von TAussen und die Verldngerungen
den anderen tangential Tberiihrt.

(s. Inkreis, Umbkreis)

anliegend adj. adjacent, consécutifs
(angles ou cotés). (s. Ankathete)
Annahme f. (-, n) hypothése, suppo-
sition. (s. Hypothese, Vermutung, Vor-
aussetzung)

annehmen tr. supposer #« Nehmen
wir an, das Problem sei gelost... »



Anordnung

Areafunktion

Anordnung f. (-, en) ordre #Ist (M, x)
eine Talgebraische 1Struktur und <
eine ftlineare TOrdnungsrelation in M,
und gilt ferner

a<b = axc<bxc Vece M

dann heisst (M, *, <) eine angeordnete
algebraische Struktur.

Anordnungsaxiom n. (s, e) axiome
d’ordre.

Ansatz m. (es, “e) ansatz #Bezeichnet
ein heuristisches 1Verfahren zum Lo&-
sen eines TProblems, wie z. B. die
TAnnahme tber die Losungsfunktion
einer TDiffenrentialgleichung.

(s. Vorwort, S. 5)

antiproportional adj. Syn. umge-

kehrt proportional.

Antiproportionalitit f. (-, en) pro-
portionnalité inverse.
(s. Proportionalitét)

antireflexiv adj. antiréflexif #Bezeich-
net eine TRelation R in A mit

Vae A:(a,a) ¢ RCAXx A

(Syn. irreflexiv ; s. antisymmetrisch, re-
flexiv, symmetrisch, transitiv)

antisymmetrisch adj.
que.

— Matrix Syn.
Matrix.

antisymétri-
schiefsymmetrische

— Relation relation antisymétrique
#1Relation R in M mit der Eigen-
schaft :

VYa,be M :aRbANDRa=a=0

(Syn. identitiv; s. antireflexiv, Ord-
nungsrelation, reflexiv, symmetrisch,
transitiv)

anzahlgleich adj. se dit d’ensembles fi-
nis ayant le méme cardinal #Bezeichnet
Tendliche Mengen die fgleichméchtig
sind.
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Approximationspolynom n. (s. e)
Syn. Naherungspolynom.

aquivalent adj. équivalent #Bezeichnet
z. B. 1Gleichungen mit derselben 1Lo6-
sungsmenge.

(5. Aquivalenzumformung)

Aquivalenz f. (-, en) équivalence 4Die
tlogische Aquivalenz A < B ist genau
dann wahr, wenn die TAussagen A und
B den gleichen TWahrheitswert haben.

Aquivalenzklasse f. (-, n) classe
d’équivalence.

Aquivalenzrelation f. (-, en) re-
lation d’équivalence 4Eine solche
TRelation in der TMenge F ist Treflexiv,
Tsymmetrisch und ftransitiv.  und
erzeugt eine fPartition von FE in
1Aquivalenzklassen.

(" en)

équation qui

Aquivalenzumformung f.
transformation d’une

laisse son ensemble de solutions
invariant ~ 4¢Eine  Aquivalenzumfor-
mung einer 71Gleichung lasst ihre

TLosungsmenge Tinvariant ; 7. B.

(a=b)< (a+c=b+c¢)
< (a-c=b-c mit c#0)
(s. Aquivalent)
arccos s. Arkuskosinus.

arccot s. Arkuskotangens.

Archimedes Archiméde (287-212).

Griechischer Mathematiker :

Es gibt Dinge, die den meisten Men-
schen unglaublich erscheinen, die nicht
Mathematik studiert haben.

archimedischer Korper corps archi-
médien. (s. Korper)

arcsin s. Arkussinus.

arctan s. Arkustangens.

Areafunktion f. (-, en) fonc-
tion hyperbolique réciproque #1Um-
kehrfunktion der 7Hyperbelfunktion
(lies : « Areasinushyperbolicus », usw.),
namlich :



Argument

Attraktor

— arsinh(z) mit z € R;

— arcosh(z) mit = € [1,00[;

— artanh(z) mit x €] —1,1[;

— arcoth(z) mit z € R\ [-1,1].

Argument n. (s, e) argument
#Bezeichnung fiir ein TElement der
TDefinitionsmenge einer 1Funktion.

Arithmetik f. (-, -) arithmétique
4Carl Friedrich Gauf :

Die Mathematik ist die Konigin der

Wissenschaften, und die Arithmetik

ist die Konigin der Mathematik.
arithmetisch adj. arithmétique.

— Folge suite arithmétique 4#Folge mit
dem frekursiven 1Bildungsgesetz :

Gp = Ap—1 +d

wobei d die TDifferenz ist.
(s. geometrische Folge)

— Mittel moyenne arithmétique 4#Das

arithmetische Mittel der 1Zahlen
ai, Ao, ..., Qp ist
ay + as + -
= — a
; Z :

(s. geometrisches Mittel, harmo-

nisches Mittel, Mittelwert)

Arkusfunktion f. (-, en) fonction cy-
clométrique, fonction réciproque dune
fonction trigonométrique.

(Syn. zyklometrische Funktion)

Arkuskosinus m. (-, se) arccosinus
41 Umkehrfunktion der {Kosinusfunk-
tion :

f(x) = arccos(z) mit Dy =]—1,1]

Arkuskotangens m. (-, -) arcco-
tangente 41Umkehrfunktion der 1Ko-
tangensfunktion :

f(z) = arccot(z) mit Dy =R
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Arkussinus m. (-, se) arcsinus

41 Umkehrfunktion der 1Sinusfunktion :
f(x) = arcsin(z) mit Dy =]—1,1]

Arkustangens m. (-, -) arctangente
41 Umkehrfunktion der {Tangens-
funktion :

f(z) = arctan(z) mit Dy =R

assoziativ adj. associatif.
(s. Assoziativitét)

Assoziativgesetz n. (es, e) asso-
ciativité 4Z. B. ist die 1TAddition
Tassoziativ :

a+(b+c)=(a+b)+c=a+b+c

(Syn. Assoziativitét)

Assoziativitat f. Syn. Assoziativge-
setz.

Ast m. (es, "e) branche (d'une courbe)
#Der 1Graph einer tFunktion kann ei-
nen oder mehrere Aste haben.

Asymptote f. (-, n) asymptote #Eine
Asymptote einer TFunktion f ist eine
TGerade fiir die gilt, dass der TAbstand
zwischen einem fTPunkt dieser Gera-
den und dem fTGraphen von f gegen
0 strebt, wenn sich der Punkt auf der
Geraden vom TUrsprung entfernt (und
dies fiir mindestens eine TRichtung).
Anders gesagt, wenn :

lim [f(z)—

r—+oo

(ax +b)] =0

dann ist die Gerade y = ax + b eine
Asymptote der Funktion f.

Attraktor (s, en) attracteur
#1Punktmenge, auf die sich ein dyna-
misches System im Laufe der Zeit zu-
bewegt. Z. B. besagt die {Syracuse-
Vermutung (oder Collatz-Problem),
dass folgende 1Zahlenfolge

m.

falls a, gerade
Apy1 =
3a, +1 falls a, ungerade



aufeinanderfolgende Zahlen

mit ag € N* die tMenge {1,2,4}
als Attraktor besitzt ; diese Vermutung
wurde (2016) bis 2% = 1,15 - 10'® iiber-
priift...

aufeinanderfolgende Zahlen nom-
bres consécutifs.

aufgehen intr. qui divise sans reste #4
geht in 12 auf.

Auflésung eines Gleichungssys-
tems résolution d’un systéme d’équa-
tions. (s. Additionsverfahren, Ein-
setzungsverfahren, Gauss-Algorithmus,
Gleichsetzungsverfahren)

Aufriss m. (es, e) plan vertical de
projection 4{Parallelprojektion eines
Traumlichen Gegenstandes auf eine
Tsenkrechte TEbene.

(s. Grundriss, Zweitafelverfahren)

aufspannen tr. engendrer 4Die
TBasisvektoren spannen den ganzen
1TVektorraum auf.

(Syn. erzeugen ; s. Spann)

aufziahlende Schreibweise écriture
d’un ensemble en énumération, en ex-
tension 47Z. B. ist die TMenge der
T Teiler von 8

M =1{1,2,4,8}
(s. charakterisierende Schreibweise)

Ausartung f. (-, en) dégénérescence
(coniques) #Man hat folgende Méoglich-
keiten :

— Treelles Geradenpaar mit 1Schnitt-
punkt im Endlichen (1Hyperbel);

— Tparalleles oder Tzusammenfallendes
Geradenpaar (1Parabel);

— Timagindres Geradenpaar mit reel-
lem Schnittpunkt im Endlichen
(1Kreis, TEllipse).

(Syn. Entartung; s. Kegelschnitt)

Ausdruck m. (s,"e) expression, forme
#Fir den TWert = 0 ist zIn(x) ein
Tunbestimmter Ausdruck.
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Auswahlaxiom
Ausfall m. (s, “e) cas possible,
éventualité, issue 4TElement der
1TGrundmenge. (s. Elementarereignis,

Stichprobenraum, Zufallsversuch)

Ausgangsmenge f. (-, n) ensemble de
départ, source. (s. Abbildung)

ausgeartet adj. Syn. entartet.

ausklammern tr. mettre en évidence
#Néhmlich : ab+ ac = a(b+ ¢).
(s. ausmultiplizieren, Distributivitét)

Ausklammerung f. (-, en) factorisa-
tion, mise en évidence.
(s. Faktorzerlegung)

ausmultiplizieren tr. effectuer
#Namlich : a(b+ ¢) = ab+ ac.

(s. ausklammern, Distributivitét)

Aussage f. (-, n) proposition #Eine
Aussage ist entweder wahr oder falsch.

Aussagenlogik f. logique des proposi-
tions.

ausschliessend exclusif 4Die

TAussage

adj.

AVB
ist wahr, falls entweder A wahr ist oder
B wabhr ist, aber nicht beide. V bezeich-
net ein ausschliessendes « oder ».
(s. einschliessend)

Aussenwinkel m. (s, -) angle exté-
rieur, externe #In einem 7TDreieck ist

dieser TWinkel gleich der TSumme der
beiden nichteinliegenden Winkel.

aussere Verkniipfung loi de compo-
sition externe 4Sind R und M zwei
nichtleere tMengen, dann heissen die
TAbbildungen

g:RxM— M
und
h: MxM-—=R

aussere Verkniipfungen. Das {Skalar-
produkt und die {Vervielfachung sind
Beispiele davon. (s. innere Verkniip-
fung, S-Multiplikation)

Auswahlaxiom n. axiome du choix.



Auswertung eines unbestimmten Ausdrucks

Axiomensystem

Auswertung eines unbestimmten
Ausdrucks levée d'une indétermina-
tion. (s. Regel von de L’Hospital, un-
bestimmter Ausdruck)

Automorphismus m. (-, en) auto-
morphisme #1Bijektiver TEndomorphis-
mus. (s. Homo-, Isomorphismus)

Axiom n. (s, e) axiome.

Axiome der Wahrscheinlichkeits-
rechnung axiomes de probabilité
4Das TAxiomensystem von Kolmo-
goroff ist folgendes : es sei eine
nichtleere  TMenge 2  (1Grund-
menge, TStichprobenraum) und ihre
TPotenzmenge B(f2) (TEreignisraum)
gegeben, ferner eine TAbbildung

P:B(R2)—R
Dann gilt
(K1) VAC 2, 0< P(A) <1
(K2) P(2)=1
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(K3) ANB =0
= P(AUB) = P(A) + P(B)

(s. Kolmogorov fr-all)

Axiomensystem n. (s, e) systéme
axiomatique, systéme d’axiomes 7. B.
das peanosche Axiomensystem (1889)
lautet : es sei N eine TMenge und « 1 »
ein Objekt, ferner f eine auf N defi-
nierte TAbbildung. Fiir diese Grundbe-
griffe gilt :
(P1) 1eN
(P2) reN= f(z) e N
(P3) reN= f(z) #1
(P4) z,y e NAz 2y = f(z) # f(y)
(P5) (ACNALle AN

(zeA= f(z)e A) = A=N
Man bezeichnet N als die Menge der
tnatiirlichen Zahlen und nennt f(z)
den Nachfolger (z + 1) der natiirlichen

Zahl z. (s. Peano fr-all, vollstdndige In-
duktion)



Banach

Bernoulli

Banach, Stephan (1892-1945).
Polnischer Mathematiker, der als Be-
griinder der modernen Funktionsanaly-
sis gilt.

Bandornament n. (s, e) frise.
(Syn. Fries)

Basis f. (-, en) base.

— einer Potenz base d'une puissance.
(s. Potenz)

— eines Logarithmus base d'un loga-
rithme. (s. Logarithmus)

— eines Polyeders Syn. Grundflache.
— eines Polygons Syn. Grundseite.

— eines Vektorraumes base d'un es-
pace vectoriel #1Menge von fun-
abhangigen 1Vektoren, die ein TEr-
zeugendensystem bilden.

Basisvektor m. (s, en) vecteur de base
4Bei der 1TOrthonormalbasis

B = {517 52}

eines 1Vektorraumes V sind €7 und €
die Basisvektoren und es gilt

€1L€2 und |’€1|’:"€2":1

Basiswechsel m. (s, -) changement de
base.

Baumdiagramm n. (s, e) dia-
gramme en arbre #Dient als Ordnungs-
schema zur TLOsung von Zéahlproble-
men in der TKombinatorik und zur
TDarstellung mehrstufiger 1Versuche
in der TWahrscheinlichkeitsrechnung.
(kurz : Baum; s. Diagramm)

Bayes, Thomas (1702-1761).
(s. bedingte Wahrscheinlichkeit, For-
mel von Bayes)

bedingte Wahrscheinlichkeit pro-
babilité conditionnelle #Bezeichnet mit
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P(A|B) oder P(A/B) (lies : « P von A
gegeben B »), sie ist folgendermassen
definiert :

P(ANB)
P(B)

und ist die Wahrscheinlichkeit fiir das
Eintreten des TEreignisses A unter der
TVoraussetzung, dass vorher schon das
Ereignis B eingetreten ist, genauer,
dass man statt 2 (TMenge aller mogli-
chen TAusfille) nur noch die Menge B
als die Menge der moglichen Ausfélle
zuldsst. (s. Bayes de-fr, Multiplika-
tionssatz)

P(A|B) =

Behauptung f. (-, en) assertion,
conclusion (d'un théoréme) 4Besteht
ein 1Satz aus einer 1Voraussetzung (A)
und einer Behauptung (B), dann ist die
TAussage

A= DB

zu Theweisen. (Syn. Schluss; s. Beweis)
Beizahl f. (-, en) Syn. Koeffizient.

beliebiges Dreieck triangle quelcon-
que, scaléne.

Bereich m. (s, ) domaine. (s. Defini-
tionsbereich, Gebiet, Wertebereich)

Bernays, Isaac Paul (1888-1977).
Deutscher Mathematiker.

Bernoulli, Schweizer Mathematiker :
— Jakob (1654-1705)
(s. Fagnano fr-all) ;
— Johann (1667-1748)
(s. L’Hospital fr-all) ;
~ Nikolaus (1687-1759) ;
— Nikolaus 1T (1695-1726) ;
— Daniel (1700-1782);
— Johann II (1710-1790) ;
— Johann IIT (1744 -1807) ;



beriihren

Bildpunkt

— Jakob II (1759-1789).

beriihren tr. étre tangent.
(s. Bertihr(ungs)punkt)

Beriihr(ungs)punkt m. (s, e) point
de contact, de tangence 4#Der Beriihr-
punkt der tParabel f(x) = z? mit der
Tx-Achse ist an der 1Stelle z = 0.

(s. Doppellésung)

beschrankt adj. borné.
(Ant. unbeschrinkt ; s. Schranke)

Beschrinkung f. (-, en) restriction.
(Syn. Einschrankung; s. Abkiirzungen
S. 13)

bestimmtes Integral Syn. Riemann-

Integral.

Betrag m. (s, “e)

— einer komplexen Zahl module
d’un nombre complexe #Ist

z=ua-+bi

dann ist r = va? + b? ihr Betrag.
— einer reellen Zahl valeur absolue.
(Syn. Absolutbetrag, Absolutwert)

— eines Vektors norme d’un vecteur.
(Syn. Norm)

Bewegung f. (-, en) Syn. Kongruenz-
abbildung.

Beweis m. (es, ) démonstration.

a) direkter démonstration directe
#Scien V' eine 1Voraussetzung
und B eine TBehauptung, ein di-
rekter Beweis schliesst logischer-
weise B aus V :

V=828
b) indirekter démonstration indi-
recte
— Kontraposition contraposi-

tion #Braucht die Aquivalenz :
(V=1B)& (-B=-V)

— Reductio ad absurdum re-
duction ad absurdum.

(Syn. Widerspruchsbeweis)
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— Widerspruchsbeweis dé-
monstration ou raisonnement
par l'absurde ¢Braucht die
Aussage

(H A =C) = Widerspruch

was dquivalent mit V' = B ist.

c) vollstandige Induktion induc-
tion compléte, raisonnement par
récurrence. (s. Axiomensystem)

Beziehung f. (-, en) relation 4#Eine Be-
ziehung ist nicht notwendigerweise eine
TRelation...

Bijektion f. (-, en) application bijec-
tive, bijection. (Syn. bijektive Abbil-
dung; s. Injektion, Surjektion)

bijektiv adj. bijectif #Ist
f:A—B

eine Teineindeutige (1-1-d) TAbbildung,
also

Vbe B,3lac A: b= f(a)

dann ist sie bijektiv. Eine bijektive Ab-
bildung (oder 1Bijektion) ist finjektiv
und fTsurjektiv.

Bild n. (es, er) image #Ist f eine
Tlineare Abbildung von V in W, dann

ist das Bild von f folgendermassen
definiert :

Bildf ={f(v):veV}CW
Bildf ist ein TUnterraum von W.
(s. Kern)

Bildbereich m. (s, ) Syn. Bildmenge.

Bildkurve f. (-, n) graphe, courbe
représentative. (Syn. Funktionsgraph,

Graph, Schaubild)

Bildmenge f. (-, n) domaine des va-
leurs, ensemble image. (s. Abbildung)

Bildpunkt m. (s, ¢) image d'un point

engendrée par une application.

(s. Urbild)



Bildungsgesetz

Biischel

Bildungsgesetz n. (es, e) terme géné-
ral (série, suite).

Binirsystem n. (s, ¢) systéme binaire
41 Stellenwertsystem mit der Basis 2.
(Syn. Dualsystem, Zweiersystem)
Binom n. (s, e) bindme #Zweigliedriger
?Term der Form a + b wobei a und b
TMonomen sind.

Binomialkoeffizient m. (en, en) coef-
ficient binomial :

5-()-

(s. Fakultét, Kombination)

n!
(n— k) E!

Binomialverteilung f. (-, en) loi (dis-
tribution) binomiale. (Syn. binomische
Verteilung ; s. Wahrscheinlichkeitsrech-
nung)

binomische Formel identité remar-
quable, produit remarquable 4Formel
iiber die TMultiplikation bzw. das
TPotenzieren von 1Binomen. Z. B. :

(a£0)%, a*—V?, o®+£0°
binomische Verteilung Syn. Bino-

mialverteilung.

binomischer Lehrsatz binome de
Newton #Es gilt

(a+b)" = zn: <Z) "k

k=0

wobei die (Z) die TBinomialkoeffizienten
sind.

biquadratisch adj. bicarrée #Bezeich-
net eine TGleichung der Form :

ax* + b’ +¢=0

bis auf ein(e)... a un(e)... prés ¢Z.
B. ist eine TStammfunktion bis auf eine
additive TKonstante definiert.

Bogen m. (s, e) arc.
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Bogenlidnge f. (-, n) longueur d’arc
#Die Bogenldnge ¢ eines TKreisbogens
mit TZentriwinkel ¢ ist durch

C=rp

gegeben, wobei r der fTRadius des
TKreises ist.

Bogenmass n. (es, e) mesure d’angle
en radian ¢Dem 1Winkel 360° ent-
spricht das Bogenmass 27. Die zugeho-
rige TEinheit ist der TRadiant :

1 rad <> 57°17'44,8"

(s. Gon, Grad)

Bolyai, Janos (1802-1860).
Ungarischer Mathematiker, einer der
Begriinder, mit Lobatschewski, der

nichteuklidischen Geometrien.
(s. Lobatschewski de-fr)

Bolzano, Bernhard (1781-1848).
Tschechischer Mathematiker.

Boole, George (1815-1864).
Englischer Mathematiker.

Brennpunkt m. (s, e) foyer ®Als
Brennpunkte der tEllipse bezeichnet
man die beiden TPunkte, von denen alle
Punkte auf der Ellipse eine bestimmte
Abstandssumme, zumeist als 2a be-
zeichnet, aufweisen. (s. Hauptachse)

Bruch m. (s, “e) fraction.
(s. Division, rationale Zahl)

Bruchfunktion f. (-, en) fonction quo-
tient. (s. rationale Funktion)

Bruchstrich m. (s, e) barre de frac-
tion. (s. Division)

Biindel n. (s, -) gerbe.
(s. Ebenenbiindel, Schar)

Biirgi, Jost (1552-1632).
Schweizer Mathematiker, einer der Er-
finder der Logarithmen.

Biischel n. (s, -) faisceau. (s. Ebenen-
biischel, Geradenbiischel, Schar)






Cantor

Cotangens hyperbolicus

Cantor, Georg (1845-1918).
Deutscher Mathematiker, Pionier der
Mengenlehre mit Richard Dedekind :

Unter einer Menge verstehen wir jede
Zusammenfassung M von bestimmten
wohlunterschiedenen Objecten m uns-
rer Anschauung oder unseres Denkens
(welche die Elemente von M gennant

werden) zu einem Ganzen (1895).

(s. Dedekind de-fr)

Cauchy-Folge suite de Cauchy #Jede
Tkonvergente 1Folge ist eine Cauchy-
Folge. (s. Cauchy fr-all)

Cauchy-Kriterium critére de Cau-
chy #tFolge (a,) mit folgender
TEigenschaft :

Ve > 0,3N(e) : |ay, — ap| <eVn,m >N

(s. Cauchy fr-all, konvergent)

Cauchy-Schwarzsche Ungleichung
Syn. Ungleichung von Cauchy-Schwarz.

Cavalieri, Bonaventura (1598-1647).
Italienischer Mathematiker.

Cavalieri-Prinzip n. principe de Ca-
valieri #Zwei TKorper besitzen das-
selbe TVolumen, wenn jede — zu einer
festen TEbene parallele — Ebene die
Korper in Schnittflichen mit demsel-
ben TFlacheninhalt schneidet. Liu Hui
(225-295) aus China, hat 263 die erste
— uns bekannte — Version davon be-
schrieben. (s. Zu Chongzhi fr-all)

Cayley, Arthur (1821-1895).
Englischer Mathematiker :
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As for everything else, so for a mathe-
matical theory : beauty can be percei-

ved but not explained.

charakterisierende Schreibweise
écriture d’'un ensemble en compréhen-
sion #Namlich

A=A{z: E(x)}

Lies : « A ist die TMenge der TElemente
z, die die TEigenschaft £ besitzen ».
Z. B. ist

M ={x:z|8}

die Menge der {Teiler von 8.
(s. aufzéhlende Schreibweise)

charakteristische Gleichung équa-
tion caractéristique 4Sie besitzt die
Form

det(A— AE) =0

wobei E die TEinheitsmatrix, A eine
Tquadratische Matrix und A ein ihrer
TEigenwerte sind.

Chordale f (-, n) axe radical
41 Geometrischer Ort der TPunkte, die
dieselbe TPotenz beziiglich zwei nicht
Tkonzentrischen TKreisen besitzen.
(Syn. Potenzgerade, Potenzlinie)

Cosinus m. (-, -) Syn. Kosinus.
Cosinussatz Syn. Kosinussatz.

Cosinus hyperbolicus s. hyperbo-
lische Funktion.

Cotangens m. (-, -) Syn. Kotangens.

Cotangens hyperbolicus s. hyperbo-
lische Funktion.






dann und nur dann

Determinante

dann und nur dann si et seulement
si 7. B. ein 1Produkt freeller Zahlen
ist dann und nur dann null, wenn min-
destens ein TFaktor gleich Null ist :

(a-b=0) & (a=0 V b=0)

(s. genau dann wenn)

darstellen tr. représenter #In R™ stellt
die TGleichung

n
E Al = b
k=1

eine THyperebene dar. Ist n = 3,
dann spricht man von einer TEbene;
ist n = 2, dann spricht man von einer

TGeraden.

darstellende Geometrie géomé-
trie descriptive #Darunter versteht
man Methoden zur Darstellung drei-
dimensionaler =~ Objekte auf einer
TEbenen anhand von Parallelprojek-
tionen (fZweitafelverfahren und Axo-
nometrien) oder Zentralprojektionen
(Perspektiven). (s. Monge fr-all)

Darstellung f. (-, en) représenta-
tion 4Die fgraphische Darstellung
(oder tGraph) einer TFunktion zweiten
1TGrades ist eine 1Parabel.

Darstellungsmatrix f. (-, zen) ma-
trice représentative 4Z. B. die TMatrix

N

stellt eine Streckung in R? dar.

Deckflache f. (-, n) face parallele a la
base d'un solide. (s. Grundfldche)

Dedekind, Richard (1831-1916).
Deutscher Mathematiker.
(s. Cantor de-fr)
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definierendes Gleichheitszeichen
symbole (signe) d’affectation 4Z. B.

a1+a2—|—~-~+an::2ak
k=1

Definitionsbereich m. (s, ¢) domaine,
ensemble de définition 41Untermenge
der TAusgangsmenge einer TAbbildung
(Funktion), auch Urbildmenge oder
TDefinitionsmenge genannt.

Definitionsmenge f. (-, n) Syn. Defi-
nitionsbereich.

dekadisch adj. décimal.

— Logarithmus Syn. Zehnerlogarith-
mus. (s. Logarithmus)

— System Syn. Zehnersystem.
Dekagon n. (s, e) décagone 4#1Polygon
mit zehn TSeiten.
Deltoid n. (s, €)

a) konvexes s. Drachenviereck.

b) nichtkonvexes s. Pfeilviereck.

Deltoide f. (-, en) deltoide #Spezialfall
der 1Zykloide.

de morgansche Regeln regles de
De Morgan 4Die Formeln fiir Mengen
sind :

ANB=AUB
AUB=ANB
Und die Formeln fiir TAussagen sind :
-(AANB)=-AV-B
—-(AV B)=-AA-B
(s. Morgan de-fr)

Determinante f. (-, n) déterminant
#Die Determinante der TMatrix

a2
a22



Dezimalbruch

Differenzmenge

ist
ap; Qaig

22

det A=|A|=

21

= Q11G22 — Q12G2]1

Dezimalbruch m. (s, “e) Syn. Zehner-
bruch.

Dezimalsystem n. (s, e) systéme déci-
mal #1Stellenwertsystem zur 1Basis 10.
(Syn. dekadisches System, Zehnersys-
tem)

Dezimalzahl f. (-, en) nombre déci-
mal €Darstellung eines 1Zehnerbruchs
als TKommazahl.

diabolisches Quadrat Syn. magi-
sches Quadrat, Zauberquadrat.

Diagonale f. (-, n) diagonale
#1Strecke in einem tn-Eck, die zwei
nicht benachbarte TEcken verbindet.
(s. Hauptdiagonale, Raumdiagonale)

Diagonalmatrix f. (-, zen) matrice
diagonale #1Quadratische Matrix mit :

Q5 = 0 fir 4 #]
Diameter m. (s, -) Syn. Durchmesser.

dicht adj. dense M und N seien
TMengen freeller Zahlen mit N C M.
N ist dicht in M wenn jede $Umgebung
in M mindestens einen Punkt aus N

enthélt. Z. B. liegt Q dicht in R.

Differential n. (s, e) différentielle #Ist
f Tdifferenzierbar, dann ist

df = f'(z)dx

ihr Differential. (s. Differentialquotient,
Differenzial, Differenzialquotient)

Differentialgleichung f. (-, en) équa-
tion différentielle 41Gleichung deren
TVariablen eine unbekannte {Funktion
und ihre TAbleitungen sind. Es sei z
die Tunabhéngige Variable und y eine
Funktion dieser Variable; die allge-
meine Form einer Differentialgleichung
ist dann :

(b(x7 y? y,7 y”? A 7y(n)) = 0

32

Die hochste 1Ordnung n der auf-
tretenden Ableitungen ist die Ordnung
der Differentialgleichung.

Differentialgleichung getrennter
Variablen équation différentielle a va-
riables séparées (séparables).

Differentialquotient m. (en, en) dé-
rivée.

(Syn. Ableitung, Differenzialquotient)
Differenz f. (-, en)

— différence #Die Differenz ist das Re-
sultat einer TSubtraktion.

— raison #Eine Tarithmetische Folge ist
eine TZahlenfolge mit :

ap =ay+ (n—1)d

oder
Ap — Qp_1 = d

wobei d die Differenz ist.
Differenzenquotient m. (en, en) quo-

tient différentiel, taux de variation
#Der TGrenzwert, fir x — xp, des

Differenzenquotienten
f@) = fz) _ Ay
T — 2 " Az

ist, falls er existiert, die TAbleitung von
f an der 1Stelle x.
(Syn. Anderungsrate)

Differenzial n. (s, e) Syn. Differential.

Differenzialquotient m. (en, en)
Syn. Differentialquotient.

Differenzial- und Integralrech-
nung calcul différentiel et intégral.

differenzierbar adj. Syn. ableitbar.
Differenzierbarkeit f. (-, en) dériva-
bilité.

differenzieren Syn. ableiten.

Differenzmenge f. (-, n) différence de

deux ensembles #Seien zwei TMengen
A und B. Die TElemente von A, die



Dimension

Dodekaeder

nicht zu B gehoren, bilden die Diffe-
renzmenge A\ B (lies : « A ohne B »).
(s. Ergédnzungsmenge, Komplementér-
menge)

Dimension f. (-, en) dimension.

— eines Raums Anzahl Informatio-
nen, die nétig und hinreichend sind,
um einen TPunkt in diesem Raum zu
bestimmen.

— eines Vektorraums Anzahl der
TBasisvektoren.

diophantische Gleichung équation
diophantienne #Bezeichnung fiir eine
Talgebraische Gleichung mit “Tganz-
zahligen TKoeffizienten, fiir welche nur
ganze 1Zahlen als TLOsungen gesucht
werden. (s. Diophante fr-all)

disjunkt adj. disjoint ®Ist
ANB=go

so nennt man die TMengen A und B
Telementefremd oder disjunkt.

Disjunktion f. (-, en) disjonction 4Die
Disjunktion der TAussagen A und B
bezeichnet man mit AV B (lies : « A
oder B »). Das « oder » ist dabei nicht
ausschliessend gemeint, d. h. AV B ist
auch wahr, wenn sowohl A als auch
B wahr sind. (s. ausschliessend, ein-
schliessend, Konjunktion)

diskret adj. discret #Die TMenge M
heisst diskret, wenn es zu jedem
TElement eine “7offene 1Umgebung
gibt, die kein weiteres Element von M
enthélt. Die Elemente sind anschaulich
voneinander isoliert, getrennt.

(s. abzahlbar)

Diskriminante f. (-, n) discriminant
4Im Rahmen der 1Gleichungen zweiten

TGrades
ar* +bx +c=0
nennt man die 1Zahl

D = b — dac
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die Diskrimante.
(s. Mitternachtsformel)

Distanz f. (-, en) Syn. Abstand.

distributiv adj. distributif 4Die
TMultiplikation ist distributiv beziig-
lich der TAddition, d. h. :

a(b+c) =ab+ ac

Distributivgesetz n. (es, e) distri-
butivité. (Syn. Distributivitit; s. aus-
klammern, ausmultiplizieren, distribu-
tiv, Faktorzerlegung)

Distributivitét f. (-, en) Syn. Distri-
butivgesetz.

divergent adj. divergent #Eine TFolge
(TReihe) nennt man divergent, falls
sie keinen oder mehr als einen

THéaufungspunkt besitzt.
(s. harmonische Reihe, konvergent)

Divergenz f. (-, en) divergence.
Dividend m. (s, e) dividende.

(s. Division)

dividieren (durch) tr. diviser (par).
Division f. (-, en) division #Bezeichnet
die Operation :

a

b

wobei a der TDividend (1Zéhler) und b
der 1Divisor (tNenner) sind.
(s. Quotient)

a:b=a=+b=ua/b

Divisionsalgorithmus m. (-, en) di-
vision euclidienne #Ist a > b, dann hat
man :

a r .
Ezq—i—g & a=0bg+7r mit r <b

wobei ¢ der TQuotient und r der TRest
sind. (s. Division)

Divisor m (s, en) diviseur.
(s. Division)

Dodekaeder n. (s, -) dodécaédre
#1Polyeder mit zwolf {Seitenflachen.
(s. Pentagondodekaeder, Rhombendo-
dekaeder, Zwolfflachner)



Dodekagon

dritte Proportionale

Dodekagon n. (s, e) dodécagone
41 Polygon mit zwolf 1Seiten.

Doppellésung f. (-, en) solution
double #Z. B. besitzt die tGleichung

(r—a)*=0

a als Doppellosung.
(Syn. doppelte Losung ; s. Vielfachheit)

Doppelpunkt m. (s, e) point double
(au sens d’une courbe qui se recoupe).

doppelpunktfrei adj. se dit d’une
courbe sans point double (au sens ou
elle ne se recoupe pas).

Doppelspiegelung f. (-, en) composi-
tion de deux symétries axiales.

doppelte Losung Syn. Doppellosung.

doppelte Verneinung double néga-
tion #Die Verneinung (TNegation) von
A schreibt man —A und es gilt :

~(=A) = A

Drachenviereck n. (s, e) cerf-volant
41Konvexes TDeltoid.

Drehachse f. (-, n) axe de rotation.
(Syn. Rotationsachse)

Drehpunkt m. (s, e) centre de rota-
tion #7Fixpunkt einer 1Drehung.
(Syn. Drehzentrum)

Drehsinn m. (s, e) sens de rotation.

Drehstreckung f. (-, en) rotation di-
latante.

Drehung f. (-, en) rotation 4Man
kann eine Drehung («) aus zwei
1Achsenspiegelungen zusammensetzen,
wobei die 1Spiegelachsen durch den
TDre(IIlpunkt gehen und einen TWinkel

von — einschliessen.
(Syn. Rotation; s. affine Abbildung)

Drehwinkel m. (s, -) angle de rota-
tion. (s. Winkel)

Drehzentrum m. (s, en) Syn. Dreh-
punkt.
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dreidimensional adj. tridimensionnel
(s. eindimensional, zweidimensional)

Dreieck n. (s, e) triangle. (s. gleich-
schenklig, gleichseitig, rechtwinklig)

Dreiecksungleichung f. (-, en) inéga-
lité du triangle.

a) In einem 1Dreieck mit den
TSeitenldngen a, b, ¢ gilt :

c<a+b O
b) Fiir die freellen Zahlen a, b gilt :
la+bl<[al+]b]
c) Fiir die tVektoren @ und b gilt :
la+bll <@l + bl

Dreieckszahlen f. pl. nombres trian-
gulaires #Die TFolge (a,) der Dreiecks-
zahlen lautet :

~ 1
k=1

Die ersten 1Glieder der Folge sind :
1, 3, 6, 10, 15, ...
Dreisatz régle de trois #Konsequenz

der Definition der TGleichheit zweier

TBriiche :
—=- & ad=bc

Sind b, ¢ und d bekannt, dann hat
man :

S
SH
QIO

(s. vierte Proportionale)

Dreiteilung des Winkels trisection
de I'angle. (s. Wantzel fr-all, Zirkel und
Lineal)

dritte Potenz puissance trois.
(s. potenzieren)

dritte Proportionale troisiéme pro-
portionnelle #Die TLOsung der 1Pro-
portion b : a = a : x ist die dritte Pro-
portionale von a und b.



dritte Wurzel

Durchstosspunkt

(s. vierte Proportionale)
dritte Wurzel Syn. Kubikwurzel.

Dualsystem n. (s, e) Syn. Binérsys-
tem.

Durchlaufsinn m. (s, ¢) Syn. Umlauf-
sinn.

Durchmesser m. (s, -) diamétre
¢Jede durch den TMittelpunkt eines
TKreises oder einer 1TKugel verlau-
fende  1Verbindungsstrecke  zweier
TPunkte der 1Kreislinie bzw. der TKu-
geloberfliche. (Syn. Diameter; s. kon-
jugiert, Radius)

Durchschnitt m. (s, )

a) moyenne 4Der  Durchschnitt
endlich vieler 71Zahlen ist ihr
Tarithmetisches Mittel oder ein

anderer geeigneter TMittelwert.
(Syn. Mittel)
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b) intersection #Die 1Schnittmenge
AN B (lies : « A geschnitten mit
B ») zweier TMengen nennt man
auch ihren Durchschnitt oder
ihre 1Durchschnittsmenge. Defi-
nitionsgemass hat man :

ANB={x|x € ANz € B}
(s. Vereinigung)

Durchschnittsmenge f. (-, n) (en-
semble) intersection.

(Syn. Durchschnitt, Schnittmenge)

Durchschnittswert m. (s, e)
Syn. Mittelwert.

Durchstosspunkt m. (s, e) point d’in-
tersection. (Syn. Spurpunkt)






Ebene

Einerziffer

Ebene f. (-, n) plan ¢Einer der
1TGrundbegriffe der frdumlichen Geo-
metrie und fSpezialfall der 1TFléachen.
(s. Hyperebene)

ebene Geometrie géométrie plane.
(Syn. Planimetrie)

Ebenenbiindel n. (s, -) gerbe de
plans ¢tMenge von TEbenen die einen
TPunkt gemeinsam haben.

Ebenenbiischel n. (s, -) faisceau de
plans ¢TMenge von TEbenen die eine
1TGerade gemeinsam haben.

echt adj. (sous-ensemble) propre, stric-
tement inclus 47Teilmenge A einer
TMenge B mit A C B aber A # B.

Ecke f. (-, n) sommet.
(s. Scheitelpunkt, Spitze)

Eckmann, Beno (1917-2008).
Schweizer Mathematiker :

Love and happiness are important in-

side and outside mathematics.

Eckpunkt m. (s, e) sommet.
(s. Ecke, Scheitelpunkt, Spitze)

e-Funktion f. Syn. Exponentialfunk-
tion zur Basis e.

Eigenraum m. (s, “e) sous-espace
propre 4Die TEigenvektoren zu einem
TEigenwert A bilden zusammen mit
dem TNullvektor o diesen 1Unterraum
E()) eines 1Vektorraums.

Eigenschaft f. (-, en) propriété. ¢Ein
TSatz ist nichts anders als eine erfolg-
reiche Eigenschaft...

Eigenvektor m. (s, en) vecteur propre
#Gegeben sei eine Tlineare Abbildung

f: V=V
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eines R-Vektorraums V in sich. Ein
TVektor v € V mit v # 0, der durch
f auf ein 1Vielfaches von v abgebildet
wird, also

f:U—= A mit AeR

ist ein Eigenvektor von f. (s. Eigen-
raum, Eigenwert, Vektorraum)

Eigenwert m. (s, e) valeur propre
#Gegeben sei eine Tlineare Abbildung

FiV oV

eines R-Vektorraums V in sich. Eine

1Zahl \; zu der ein 1Vektor
v €V mit ¥# 0 und f(¥) =\

existiert, ist ein Eigenwert von f.
(s. Eigenraum, FKEigenvektor, Vektor-
raum)

einbetten tr. immerger.

Einbettung f. (-, en) immersion ¢Der
Ubergang

a a
ﬁz(b) — Uv=15b
0

ist eine Einbettung von R? in R3.
(s. einbetten)

eindeutig adj. univoque.

(s. Abbildung, eineindeutig, mehrdeu-
tig)

eindimensional adj. unidimensionnel.
(s. dreidimensional, zweidimensional)

eineindeutig adj. biunivoque ¢Ab-
kiirzung : 1-1-d. (s. bijektiv, eindeutig,
mehrdeutig)

einelementige Menge singleton.
(s. Paar, zweielementige Menge)

Einerziffer f. (-, n) chiffre des unités.



Einheitsmatrix

Elementarereignis

Einheitsmatrix matrice unité 4Die
Tquadratische Matrix

wobei ¢;; das TKronecker-Symbol ist,
spielt die Rolle des fneutralen Ele-
ments der Multiplikation.

(s. Identitdtsmatrix)

Einheitsvektor m. (s, en) vecteur uni-
taire 4#1Vektor mit der TNorm 1.

Einhiillende f. (-, n) Syn. Enveloppe.

einschalig adj. a une nappe ¢Z. B. die
1Gleichung

2 2 2
N
a b2 c?

stellt ein einschaliges THyperboloid
dar. (s. Schale, zweischalig)

einschliessend adj. inclusif #Die Aus-
sage
AV B

(lies : « A oder B ») ist wahr, falls A
oder B oder beide wahr sind. « VV » be-
zeichnet ein einschliessendes (nichtaus-
schliessendes) « oder ».

(s. ausschliessend)

Einschliessungskriterium (s, en)
théoréme des (deux) gendarmes, théo-
réme du sandwich (Québec) #Seien
(ap) und (b,) zwei Tkonvergente
TFolgen mit demselben 1Grenzwert ¢
und eine weitere Folge (c,) mit der
TEigenschaft, dass :

a, <c, <b, Vn
dann gilt
cp —
(Syn. Zangensatz)

Einschrinkung f. (-, en) Syn. Be-
schrankung ; s. Abkiirzungen, S. 13.

einseitig adj. a une seule face 4Das
TMobiusband ist ein schones Beispiel
davon.

38

Einselement élément neutre (multi-
plicatif) #Neutrales Element der Mul-
tiplikation. (s. Gruppe, Kérper, Ring)

einsetzen tr. introduire, remplacer,
substituer. (s. Einsetzungsverfahren)

Einsetzen n. (s, -) substitution.
(s. Einsetzungsverfahren, Substitution)

Einsetzungsverfahren n. (s, -)
méthode de résolution dun sys-
teme d’équations par substitution
#Bei dieser Methode wird eine der
1TGleichungen nach einer 71Variablen
aufgelost, die wieder in die anderen
Gleichungen eingesetzt wird, damit
eine Variable momentan eliminiert
wird. (Syn. Substitution)

Einstein, Albert (1879-1955).
Deutscher Physiker #Sein Hauptwerk
ist die Relativitatstheorie.

Zwei Dinge sind unendlich : das All
und die menschliche Dummbheit. Beim
All bin ich mir noch nicht ganz sicher.
If my theory of relativity is proven suc-
cessful, Germany will claim me as a
German and France will declare that I
am a citizen of the world. Should my
theory prove untrue, France will say
that I am a German and Germany will

declare that I am a Jew.

Element n. (s, e) élément 4Objekt,
das einer tMenge gehort. Gehort z zu
M, dann schreibt man : x € M. Ist
das nicht der Fall, dann schreibt man :

Elementarereignis n. (ses, se)
évenement élémentaire 4In einem
TZufallsversuch mit endlich vielen

TAusfillen, also

Q2 ={wy, wa, ..., wn}

heissen Elementarereignisse die 1Ereig-
nisse {w;} (i = 1,...,n). Oft unterschei-
det man nicht zwischen einem Ausfall
w und dem Elementarereignis {w}.



elementefremd

Ersatzfunktion

elementefremd adj. Syn. disjunkt.

Elfeck n. (s, e) hendécagone.
Syn. Hendekagon.

Ellipse f. (-, n) ellipse #1Bild eines
TKreises bei einer TAffinitdt. Eine mo-
gliche 1Gleichung ist
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@ et

(s. Halbachse, Kegelschnitt)

endlich adj. fini.

— Folge suite finie #TAbbildung eines
Abschnitts {1,2,3,...,n} von N in
R.

— Menge ensemble fini ¢Menge die
zu keiner ihrer Techten {Teilmengen
Tgleichméchtig ist.

(s. diskret, unendlich)

Endomorphismus m. (-, en) endo-
morphisme #fTHomomorphismus einer
TMenge auf sich selbst.

(s. Automorphismus)

Endpunkt m. (s, e) extrémité (d’'un
segment p. ex.). (s. Anfangspunkt)

entartet adj. dégénéré #Man kann die
Kegelschnitte als Schnitte einer Ebene
E mit einem geraden Kreiskegel de-
finieren. Enthélt E die Spitze S des
Doppelkegels, so sind die Schnittfiguren
entweder ein Punkt oder eine Mantelli-
nie, wenn F den Kegel beriihrt, oder
zwei sich in S schneidende Mantelli-
nien. Diese Schnittfiguren sind als ent-
artete Kegelschnitte bezeichnet. (Syn.
ausgeartet, zerfallend ; s. Ausartung)

Entartung f. (-, en) Syn. Ausartung.

Entscheidbarkeit f. (-, en) décidabi-
lite.

(s. godelscher Unvollsténdigkeitssatz)
Entwicklung einer Funktion déve-
loppement (en série) d’une fonction.

(s. MacLaurinsche Formel, Taylorsche
Formel)
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Enveloppe f. (-, n) enveloppe #1Kur-
ve, die jede Kurve einer TKurvenschar
in einem TPunkt Theriihrt.

(Syn. Einhiillende, Hiillkurve)

Ereignis n. (-, se) événement (pro-
babilités) #1Teilmenge der t1Menge
2 der moglichen TAusfille -eines
TZufallsversuchs.

(s. Grundmenge, Stichprobenraum)

Ereignisraum m. (s, “e) ensemble
de tous les événements possibles
¢Ist (2 eine endliche TGrundmenge
(1Stichprobenraum) dann ist

P(O)={A: AC 2}

ihr zugehoriger FEreignisraum d. h.
die TMenge aller moglichen TEreignisse
eines 1Zufallsversuchs (s. Axiome der
Wahrscheinlichkeit, Potenzmenge)

Erfiillungsmenge f. (-, n) Syn. Lo-
sungsmenge.

Erginzung f. (-, en)

a) quadratische complétion qua-
dratique ¢ Z. B.

2+ 2ax = (x4 a)? — a®

b) stetige prolongement par conti-
nuité. (s. Erweiterung, Fortset-
zung)

Erginzungsmenge f. (-, n)
Syn. Komplementérmenge.

Ergianzungswinkel m. pl. angles sup-
plémentaires #Zwei tWinkel die sich
zu 180° ergénzen. (Syn. Nebenwin-
kel, Supplementarwinkel, Supplement-
winkel)

erhalten adj. conservé 4Bei einer
TKongruenzabbildung werden z. B. die
1tWinkel erhalten. (s. Invariante)

Ersatzfunktion f. (-, en) fonction
auxiliaire #Hat man eine 1Zielfunktion
der Form

Z(zr) = v/g(x) = max



Erwartungswert

Euler

dann wahlt man eine FErsatzfunktion
der Form

Z*(x)

g(x) = max

deren TAbleitung genau dieselben
TNullstellen liefert.

(s. Extremwertaufgabe, Hilfsfunktion,
Hilfsunbekannte, Hilfsvariable)

Erwartungswert m. (s, e) espérance
mathématique.

erweitern tr. amplifier (fraction), pro-
longer (fonction).
(s. Erweiterung, kiirzen)

Erweiterung f. (-, en)
— eines Bruchs amplification

ac
be

a c
b b c
(s. kiirzen, vollgekiirzt)

— stetige prolongement par continuité.
(s. Ergénzung, Fortsetzung)

erzeugen tr. Syn. aufspannen.

Erzeugende f. (-, n) génératrice
41 Gerade, deren Bewegung lings ei-
ner TKurve, die TLeitkurve, eine TRe-
gelfliche erzeugt.

Erzeugendensystem n. (s, e) sys-
téme générateur #Sei

52{1717’172,...

, Un}

Die TMenge aller TLinearkombinationen
der vy bildet die flineare Hiille (oder
TErzeugnis) Z(S) des 7TSystems.
Man kann beweisen, dass Z(S) ein
TUnterraum ist. S ist ein Erzeugenden-
system dieses TRaumes.

Erzeugnis n. (ses, se) Syn. lineare
Hiille, Spann.

Euklid (ca 330-275 v. C.) Euclide.
Griechischer Mathematiker.

Hier eine mogliche Darstellung seines
Axiomensystems fiir die Ebene :
Gefordert wird,
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A1l dass man von jedem Punkt nach
jedem Punkt die Strecke ziehen

konne ;

A2 dass man eine  begrenzte
Strecke zusammenhingend ge-

rade verlangern konne;

A3 dass man mit jedem Mittelpunkt
und Abstand den Kreis zeichnen

kénne ;

A4 dass alle rechten Winkel einander

gleich seien ;

A5 dass zu einer geraden Linie
durch einen gegebenen Punkt,
der ausserhalb dieser Geraden
lage, hochstens eine dazu paral-

lele gerade Linie existieren diirfe.
(s. Primzahl, Satz des Euklid)

euklidisch adj. euclidien.

— Algorithmus algorithme d’Euclide
#Rechenverfahren zur Bestimmung
des fTgrossten gemeinsamen Teilers
(TggT) zweier Tnatiirlichen Zahlen.

— Geometrie géométrie euclidienne
#Die Analyse der kosmologischen
Hintergrundstrahlung — entstanden
als das Universum 380000 Jahre alt
war — scheint zu zeigen, dass die
Geometrie des Alls euklidisch ist,
m.a.W., dass die Axiome der eukli-
dischen Geometrie im grossen Mass-
stab giiltig sind, nicht jedoch in der
Néhe von sehr massiven Objekten,
die die Raumzeit kriimmen [18].

— Norm norme euclidienne 4#Die euk-
lidische Norm (auch 2-Norm ge-
nannt) ist die natiirliche TL&nge
eines TVektors ¢ in R™ :

|70 = /a3 + a3+ -+ a2

Euler, Leonhard (1707-1783).
Schweizer Mathematiker 4Er hat eine
der schonsten mathematischen Gleich-
heiten gefunden :

"+ 1=0



Evolute Extrem (al)wert
— eulersche Gerade droite d’Eu- Exponent m. (en, en) exposant 4#Beim
ler #1Gerade, die durch den TAusdruck a” ist n der Exponent.

THohenschnittpunkt, den fSchwer-
punkt und den Umkreismittelpunkt
eines TDreiecks lauft.

— eulersche Konstante constante
d’Euler 4Diese Konstante ist der
1Grenzwert v der TFolge (a,) mit

an:i%—lnn
k=1

und es gilt : v ~ 0, 5772156649...

Man weiss noch nicht, ob diese 1Zahl
Trational oder Tirrational ist...

(s. harmonische Reihe, Logarithmus)

— eulersche Relation relation d’Eu-
ler #Bindeglied zwischen Ttrigo-
nometrischen Funktionen und fTkom-
plexen Zahlen :

e¥ =cosp+i-sinp

— eulersche Zahl s. Zahl.

— eulerscher Polyedersatz formule
(théoréme) d’Euler #Fiir tkonvexe
TPolyeder gilt der folgende 1Satz :
Ist e die 1Zahl der tEcken, k£ die
Zahl der TKanten und f die Zahl der
TSeitenflachen, dann gilt stets :

e+f—k=2

Evolute f. (-, n) développée #1Geo-
metrischer Ort der TKriimmungsmit-
telpunkte einer TKurve (oder 1En-
veloppe) ihrer tNormalen.

Evolvente f. (-, n) développante #Aus-
gangskurve, aus der eine TEvolute ent-
steht.

Existenzquantor m. (s, en) quantifi-
cateur existentiel ®Es gelten folgende
Schreibweisen :
dx : es existiert mindestens ein z ;
Jlx : es existiert genau ein z ;
Ax : es existiert kein z.
(s. Allquantor)
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(s. Basis, Potenz)

Exponentialform einer komplexen
Zahl forme exponentielle d’'un nombre
complexe #Verwendet man anstelle der
Tkartesischen Koordinaten a und b die
TPolarkoordinaten

b
r=|z|=+va?+b? und ¢ = arctan —
a

so kann die tkomplexe Zahl z = a + bi
auch in der Exponentialform

z=r-e¥

dargestellt werden. Man hat einen scho-
nen Spezialfall mit :

e€"+1=0
(s. eulersche Relation)

Exponentialfunktion f. (-, en) fonc-
tion exponentielle 41Funktion der
Form :

f(z) =a" mit a >0 und a # 1

wobei a die TBasis ist. Fiir a > 1 ist
sie Tmonoton ftwachsend und monoton
Tfallend sonst. Die 1TUmkehrfunktion
der  Exponentialfunktion ist die
TLogarithmusfunktion. Die wichtigste
Exponentialfunktion ist diejenige zur
Basis « e » und es gilt :

a® = ea:lna

(s. eulersche Zahl)

Extremalaufgabe f. (-, n)
Syn. Extremwertaufgabe.

Extrem(al)stelle f. (-, en) abscisse
d’'un extremum 4Hat eine tFunktion f
an der TStelle 2 ein TExtremum, dann
heissen zy die Extrem(al)stelle, f(xo)
der Extrem(al)wert (oder Extremum)
und (zg, f(zo) der Extremalpunkt.

(s. absolut, global, lokal, relativ)

Extrem(al)wert m. (s, e) ordonnée
d’un extremum. (s. Extrem(al)stelle)



Extremum

Exzentrizitat

Extremum n. (s, ma) Syn. Extremal-
wert ; s. Hochpunkt, Tiefpunkt.

Extremwertaufgabe f. (-, n) pro-
bleme d’extrémalisation, d’optimisa-
tion #Aufgabe, bei der extremale (mi-
nimale oder maximale) TWerte ei-
ner TFunktion (d. h. einer von einer
oder mehreren {Variablen abhingigen
1Grosse) berechnet werden sollen.

(s. Extremalaufgabe, Nebenbedingung,
Zielfunktion)

excentrique 4Be-
zweier TKreise
verschiedene

exzentrisch adj.
zeichnet die Lage
einer  TEbene, die
TMittelpunkte haben.
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(Ant. konzentrisch, mittelpunktsgleich)

Exzentrizitdt f. (-, en) excentricité
#Sei P ein Kegelschnittpunkt, F}
ein tBrennpunkt und ) die 1Ortho-
gonalprojektion von P auf die zugeho-
rige TLeitlinie; dann ist
PF,
PQ
eine TKonstante, namlich die Exzentri-
zitat des TKegelschnitts. Es gilt weiter :
0 < e < 1 fiir die TEllipse;;
¢ > 1 fiir die THyperbel ;

e = 1 fiir die TParabel ;
e = 0 fiir den TKreis.



Faktor

flachentreu

Faktor m. (s, en) facteur #Bezeich-
nung fiir die {Termen einer TMulti-
plikation (eines TProdukts).

(s. Primfaktor, Primfaktorzerlegung)

Faktorregel une des régles de déri-
vation 4#FEin konstanter TFaktor bleibt
beim 1 Differenzieren Terhalten :

(k- f(@) =k f(2)
(s. Ableitungsregel)

Faktorzerlegung f. (-, en) décomposi-
tion en produits de facteurs, factorisa-
tion #fDarstellung einer fnatiirlichen
Zahl oder eines TPolynoms als
TProdukt von TFaktoren.
(s. Primfaktorzerlegung)

Fakultit f. (-, en) factorielle #Bezeich-
nung fiir das TProdukt der Tnatiirlichen
Zahlen bis zu einer bestimmten 1Stelle :

1-2-3-4---n:Hk::n!
k=1

Man vereinbart 0! = 1.
(s. Kombinatorik, Permutation)

fallen tr. abaisser #Ein fLot, eine
TSenkrechte fallen.

fallend adj. décroissant. (Syn. abnah-
mig, abnehmend ; s. monoton)

Fasskreisbogen m. (es, e) arc capable
#Teil des TKreises iiber eine {Strecke,
von dem aus diese Strecke immer unter
demselben TWinkel erscheint. Als Spe-
zialfall hat man den 1Thaleskreis.

Fehlerrechnung f. (-, en) calcul d’er-
reur.

fermatsche Vermutung
s. Fermat fr-all.

Fibonacci, Leonardo (ca. 1180- ca.
1250). Italienischer Mathematiker 4Er

43

lernte in Nordafrika das Rechnen mit
den novem figurae indorum (neun Zif-
fern der Inder), unseren heutigen in-
doarabischen Ziffern, die den arabi-
schen Mathematikern in Bagdad seit
der zweiten Halfte des 8. Jahrhun-
derts aus Indien bekannt geworden wa-
ren und im 12. Jahrhundert von Spa-
nien aus durch lateinische Ubersetzun-
gen aus den arabischen Schriften des
Al-Chwarizmi auch im Westen allméh-
lich verbreitet wurden.

(s. Algebra, Gerbert d’Aurillac fr-all)

Fibonacci-Folge suite de Fibonacci
#Folge der Form :

Gpia = Qpy1 +ap, mit g =a7 =1
mit der Eigenschaft

. Qp+1
lim —— =&

n—0oo
(s. goldener Schnitt, Rekursionsformel)

Fixgerade f. (-, n) droite fixe, inva-
riante #1Gerade, welche auf sich abge-
bildet wird (Beispiel einer fschwachen
Invariante). Wird jeder fTPunkt die-
ser Geraden auf sich abgebildet, dann
hat man eine TFixpunktgerade (Bei-
spiel einer fstarken Invariante).

Fixpunkt m. (s, e) point invariant,
fixe 4TPunkt, der mit seinem 1Bild
Tibereinstimmt.

Fixpunktgerade f. (-, n) s. Fixgerade.

Fliche f. (-, n) surface #Ubliche
Bezeichnung fiir fzweidimensionale
TPunktmengen.

(s. Flacheninhalt, Seitenfléche)

Flacheninhalt m. (s, e) aire.
(s. Inhalt)

flichentreu adj. qui conserve les aires.
(s. treu)



Flachpunkt

Funktion

Flachpunkt m. (s, e) point plat ¢ Sei
f e C" mit

f"(xo) = f" (o) = -+ = f"V(z0) =0

und 0 (z9) #0 (n > 4) :

— ist n Tgerade, dann ist P(zg; f(x0))
ein Flachpunkt. Gilt zusétzlich
f'(x9) = 0, dann hat man ein TEx-
tremum ;

— ist n Tungerade, dann ist der Flach-
punkt auch ein TWendepunkt. Gilt
zusatzlich f'(x¢) = 0, dann hat man
einen TTerrassenpunkt.

Fluchtpunkt m. (s, e) point de fuite
(perspective).

Flussdiagramm n. (s, e) organigram-
me 4Schema, mit dem man die ver-
schiedenen Schritte eines TAlgorithmus
visualisieren kann.

Folge f. (-, n) suite #fFunktion deren
TDefinitionsbereich N ist. (s. Hiufungs-
punkt, Konvergenz, monoton)

Formel f. (-, n) formule.

— von Bayes formule (théoréme) de
Bayes :
P(A)P(B|Ag)

n

;P(Ak)P(BIAk)

P<Ak|B) =

(s. Bayes de-fr, bedingte Wahr-

scheinlichkeit)

— von Vieta formules de Viéte #Seien
x1 und x5 die TLosungen der Tqua-
dratischen Gleichung

ax’+br+c=0

dann hat man

b c
T1+2To=—— und x1-To=—

a a
Diese Formeln kénnen auf beliebige
TPolynomfunktionen verallgemeinert
werden. (Syn. Satz von Vieta, vie-
tasche Beziehungen, Wurzelsatz von
Vieta; s. Viete fr-all)
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Formvariable f. (-, n) Syn. Beizahl.

Fortsetzung f. (-, en)

a) analytische prolongement ana-

lytique.

b) stetige prolongement par conti-
nuité. (s. Ergdnzung, Erweite-
rung)

Fraktale f. (-, n) fractale #Durch Ite-
ration erzeugte Kurve; die bekann-
teste ist die Koch-Kurve von 1906,
die beschrankt, jedoch unendlich lang
ist. Sie ist {iberdies iiberall stetig und
nirgends differenzierbar. Fraktale be-
schreiben auch das Verhalten von be-
stimmten komplexen Folgen vom Ty-
pus :

zn+1:zi+c mit z,c € C

I believe that scientific knowledge has
fractal properties, that no matter how
much we learn, whatever is left, how-
ever small it may seem, is just as in-
finitely complex as the whole was to
start with. That, I think, is the secret
of the Universe.

Isaac Asimov (1920-1992)

(s. Koch de-fr)

Frege, Gottlob (1848-1925).
Deutscher Mathematiker, Logiker und
Philosoph :

Was einfach ist, kann nicht zerlegt
werden, und was logisch einfach ist,

kann nicht eigentlich definiert werden.

freier Vektor vecteur libre #Vektor
ohne festen Anfangspunkt, er ist also
This auf eine 1TVerschiebung definiert.
(s. gebundener Vektor, Ortsvektor)

Fries m. (es, en) Syn. Bandornament.

Fundamentalsatz m. (es, “e)
Syn. Hauptsatz.

Fiinfeck n. (s, e) Syn. Pentagon.

Funktion f. (-, en) fonction #Sind
TAusgangs- und 7TZielmenge einer

TAbbildung freelle oder Tkomplexe



Funktionsgraph

Funktionswert

Zahlen, dann spricht man tiblicherweise
von einer Funktion.

Funktionsgraph m. (en, en) graphe
d’une fonction.
(Syn. Bildkurve, Graph, Schaubild)

Funktionsterm m. (s, e) expression
caractérisant une fonction 4Sei die
TFunktion
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dann ist /z der Funktionsterm.

Funktionswert m. (s, e¢) valeur pri-
se par une fonction 4Durch eine
1TZuordnung der Form

z f(x) =y

wird jedem z aus der TDefinitionsmenge
Dy genau ein Funktionswert (Term-
wert) zugeordnet.






Gabelverfahren

gebrochenrationale Funktion

Gabelverfahren méthode de la bis-
section, de dichotomie #N&aherungsver-
fahren zur Nullstellenberechnung ei-
ner fstetigen Funktion in einem 7Tab-
geschlossenen Intervall.

Syn. Intervallhalbierung.

ganze Zahl Syn. ganzrationale Zahl.

ganzrational adj.

— Funktion fonction polynomiale.
(Syn. Polynomfunktion)

— Zahl (nombre) entier (relatif).
(s. Zahl)

Ganzteilfunktion f. (-, en) fonc-
tion partie entiére #1Treppenfunktion,
welche jeder freellen Zahl x die grosste
Tganze Zahl Tzuordnet, die nicht gros-
ser als x ist :

[x]=ne€Z fir n<r<n+1

(Syn. Gauss-Funktion, Gauss-Klam-
mer, gausssche Klammerfunktion)

Gartnerkonstruktion f. (-, en) ellipse
du jardinier.

Gauss, Carl Friedrich (1777-1855).
Deutscher Mathematiker.

Gauss-Algorithmus Syn. gausssches
Eliminationsverfahren.

Gauss-Funktion
Syn. Ganzteilfunktion.

Gauss-Klammer
Syn. Ganzteilfunktion

Gauss-Verteilung f. (-, en) loi nor-
male gaussienne, loi de Laplace-Gauss
#Eine TZufallsgrosse X heisst normal-
verteilt, wenn ihre Wahrscheinlichkeits-

dichte durch

1 (z —p)?
= exp | ———*—
oV2m P 20?
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gegeben ist; dabei ist p = FE(X)
der tErwartungswert und o = o (X)
die TStandardabweichung von X. Der
1TGraph der ftFunktion ¢ wird auch
gausssche Glockenkurve genannt.
(Syn. Normalverteilung)

gausssche Klammerfunktion
Syn. Ganzteilfunktion.

gausssches Eliminationsverfahren
pivot de Gauss 4In einem Tlinearen
Gleichungssystem  mit  drei (oder
mehr) TGleichungen und ebensovielen
TUnbekannten kann mindestens eine
1TVariable pro 1Zeile eliminiert werden,
indem man die Gleichungen {paarweise
Taddiert, nachdem man sie mit aus-
gewihlten TZahlen tmultipliziert hat :

a;Ty + 1272 + azrz = b

2171 + Q22%9 + A23T3 = by

a31T1 + azgaTy + aszrs = by
U

a1, + 1272 + a3z = by

(2T + G373 = by

assws = b

Durch Vertauschung von Gleichun-
gen und TAddition von 1Vielfachen
einer Gleichung zu einer anderen
bringt man das Gleichungssystem auf
1Stufengestalt (1Staffelgestalt). Das
gausssche Eliminationsverfahren nennt
man auch gaussscher Algorithmus oder
TGauss-Algorithmus.

(s. Additionsverfahren)

Gebiet n. (s, e) domaine #1Teilmenge
von R”, die foffen und {zusammen-
héngend ist. (s. Bereich)

gebrochenrationale Funktion
Syn. rationale Funktion.



gebundener Vektor

geometrisch

gebundener Vektor vecteur li¢ (phy-
sique) 4In der Physik haben die Vek-
toren oft einen festen Anfangspunkt
(die Krafte z. B.), weil ihre Lage im
TRaum auch wichtig ist.

(s. freier Vektor)

contre-

(s, e

Gegenbeispiel n.
exemple.

Gegenecke f. (-, n) sommet opposé.

Gegenereignis n. (-, se) événement
contraire #Ist A ein TEreignis, dann ist
A (lies : « A quer ») das zugehorige Ge-
genereignis. (s. Komplementarmenge)

Gegenhypothese f. (-, n) hypothése
alternative.

Gegenkante f. (-, n) aréte opposée.

Gegenkathete f. (-, n) cathéte oppo-
sée #1Seite des frechtwinkligen Drei-
ecks die beziiglich eines TWinkels auf
der TGegenseite des Dreiecks ist.

(s. Ankathete, Hypotenuse, Kathete)

Gegenseite f. (-, n) coté opposé.

gegenseitige Lage position relative
¢/Zwei 1Geraden in der TEbene kon-
nen Tidentisch, parallel oder schnei-
dend sein. Im TRaum konnen sie auch
zusitzlich Twindschief sein.

Gegenvektor m. (s, en) vecteur op-
posé #fInverses Element in einem
TVektorraum : @ und —a sind Gegen-
vektoren weil

i+ (—d) =35
Gegenzahl f. (-, en) inverse additif,

opposé. (s. Kehrzahl)

gekriimmt adj. curviligne (pour une
courbe), courbe (pour une surface).
(s. krummlinig)

gelten s. Vorwort, S. 5.

gemischtes
Spatprodukt.

Vektorprodukt Syn.
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genau dann wenn si et seulement si
4In der Logik schreibt man haufig fiir
« A adquivalent zu B »

A& B oder A& B

(lies : « A gilt genau dann wenn B »).
(s. Aquivalenz, dann und nur dann)

Geodreieck n. (s, e) équerre-
rapporteur 4Gerdt zum Zeichnen
von Parallelen und frechtwinkligen
TGeraden und zum Messen und Zeich-
nen von TWinkeln.

Geometrie f. (-, n) géométric #Das
Wort Geometrie bedeutet etymologisch
« Erdmessung ».

— im Raum Syn. rdumliche Geome-
trie.

geometrisch adj. géométrique.

— Abbildung Syn. Transformation.

— Folge suite géométrique 4#1Zahlenfolge
der Form :

n— an+1

anp = a1 - q

U oder =q
a’n

wobein ¢ der TQuotient ist.
(s. arithmetisch)

— Interpretation interprétation géo-
métrique 47Z. B. ist eine Tsenkrechte
(Tvertikale) TAsymptote die geome-
trische Interpretation eines 1Pols.

— Korper solide (géométrique).

(s. Korper)
— Mittel moyenne géométrique 4Das

geometrische Mittel der 7Tpositiven
1TZahlen ay, as, ..., a, ist

1
n n
C_Lgeom = {ay-az:--Qp = (H ak)
k=1

(s. arithmetisch, Durchschnittswert,
harmonisch, Hohensatz, Mittelwert)

— Ort lieu géométrique 4Ein geome-
trischer Ort ist eine 1Teilmenge eines
TRaumes, welche aus allen TPunkten



geordnetes Paar

Gleichheitsrelation

mit vorgegebenen TEigenschaften be-
steht. 7. B. ist die TEllipse der
geometrische Ort aller tPunkte ei-
ner TEbene, fiir die die Summe der
TAbstéande von zwei festen Punkten
konstant ist.

— Reihe série géométrique 41Reihe
der Form :

k=0

wobei a das TAnfangsglied und ¢ der
TQuotient sind.

geordnetes Paar couple #Zweiele-
mentiges Tn-Tupel. Bei einem solchen
Paar kommt es auf die TReihenfolge der
TElemente an, es gilt also

(a,b) # (b,a) falls a #0b

(Syn. Paar)

gerade adj.

— Funktion fonction paire 41Reelle
Funktion f mit der TEigenschaft

f(~a) = J(x) Ve € D,

Dann ist der t1Graph von f fTachsen-
symmetrisch beziiglich der y-Achse.
(s. ungerade)

— Kegel cone droit. (s. schief)

— Korper solide droit. (s. schief)

— Kreiskegel cone de révolution.
(s. Kegel, schief)

— Prisma prisme droit. (s. schief)

— Pyramide pyramide droite.

— Zahl s. Zahl. (Ant. ungerade)

Gerade f. (n, n) droite #Eine Gerade
in einer TEbene zerlegt diese Ebene in
zwei THalbebenen. Falls eine Gerade
g durch einen TPunkt A lduft, dann
schreibt man

A€goder g3 A
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Geradenbiischel n. (s, -) faisceau de
droites. (s. Geradenschar, Schar)

Geradengleichung f. (-, en) équa-
tion de droite 4In einem tkarte-
sischen Koordinatensystem ist die
TNormalform der Geradengleichung

g:ax+by+c=0 mit (a,b) # (0,0)
Die TFunktionsform lautet
g:y=f(zr)=axr+b mit a, b€ R
Und die TParameterdarstellung ist
g:T=a+ A mit A e R

Geradenschar f. (-, en) famille, fais-
ceau de droites. (s. Geradenbiischel,

Schar)

Geradenspiegelung f. (-, en)
Syn. Achsenspiegelung.

Geradenstiick n. (s, e) Syn. Strecke.

geradentreu qui conserve [’aligne-
ment. (s. treu)

geradlinig adj. rectiligne.
(s. krummlinig)

geschlossene Kurve courbe fermée
#Sei
c:[0,1] =R

eine stetige Funktion. Thre zugehorige
Kurve heisst geschlossen, wenn gilt
c(0) = ¢(1). (s. offene Kurve)t.

Gesetz der grossen Zahlen loi des
grands nombres (probabilités).

gestreckter Winkel angle plat.
(s. Winkel).

ggT pgdc

(s. grosster gemeinsamer Teiler)
Gleichheit f. (-, en) égalité ¢ Aus-
druck der Form A = B wobei A und
B die 1Seiten sind. Ist dieser Ausdruck
wahr, dann hat man eine 7Identitéat.
Ist eine 1Variable vorhanden, dann hat
man eine TGleichung.

Gleichheitsrelation f. (-, en) relation
d’égalité. (s. Aquivalenzrelation)



Gleichheitszeichen

godelscher Unvollstandigkeitssatz

Gleichheitszeichen n. (s, -) signe
d’égalité. (s. definierendes Gleichheits-
zeichen, Ungleichheitszeichen)

gleichlang adj. de méme longueur.

gleichmachtig adj. équipotent #Zwei
TMengen A und B heissen gleichméch-
tig wenn eine Thijektive TAbbildung

f:A—B
existiert, und man schreibt dann
A~B
(s. Méchtigkeit)

gleichmassig adj.

— stetige Funktion fonction unifor-
mément continue.

— Stetigkeit continuité uniforme.

— Uberdeckung recouvrement régu-
lier.

gleichnamig machen mettre au meé-
me dénominateur.
(Syn. gleichnennerig machen)

gleichnennerig machen Syn. gleich-
nahmig machen.

gleichschenklig adj. isocéle.
— Dreieck triangle isocéle.
(s. gleichseitig, rechtwinklig)

— Trapez trapéze isocéle. (s. Viereck)

gleichseitig adj.
— Dreieck triangle équilatéral.
(s. gleichschenklig, rechtwinklig)

— Hyperbel hyperbole équilatére
#Hyperbel, deren TAsymptoten
Tsenkrecht zueinander sind.

Gleichsetzungsverfahren méthode
de résolution d'un systéme d’équations
par comparaison.

Gleichung f. (-, en) équation
#1Gleichheit deren 7Seiten eine 1Va-
riable (1Unbekannte) enthalten. Die
TWerte der Variablen, die zu einer
Tldentitat fiihren, sind die TLosungen
der Gleichung.
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— dritten Grades Syn. kubische Glei-
chung.

— n-ten Grades équation du n-iéme
degré.

— zweiten Grades équation du
deuxiéme degré. (Syn. quadratische
Gleichung; s. Mitternachtsformel)

Gleichungssystem n. (s, e) systéme
d’équations.

gleichwahrscheinlich adj. équipro-
bable (probabilité).

gleichwertige Briiche fractions équi-
valentes.

Gleitspiegelung f. (-, en) symétrie
glissée 41 Verkettung einer 71Achsen-
spiegelung und einer fVerschiebung.
(Syn. Schubspiegelung)

Glied n. (s, er) terme.

— einer Folge d'une suite 4In der
Folge

(an) ={a1,a9,as3,...,a,, ...}

sind die aj ihre Glieder.

— eines Polynoms d'un polynéme
4In einem fTPolynom

P(z) = Z apz”
k=0

k

sind die azx” seine Glieder.

global adj. Syn. absolut.

Godel, Kurt (1906-1978).
Osterreich-ungarischer Mathematiker :

Either mathematics is too big for the
human mind or the human mind is

more than a machine.

godelscher Unvollstandigkeitssatz
théoréme d’incomplétude de Godel
#Der Unvollstandigkeitssatz von Kurt
Godel lautet (vereinfacht) : Jeder wi-
derspruchsfreie Kalkiil, der es erlaubt,



Goldbach

Grundseite

von den natiirlichen Zahlen zu spre-
chen, der also die elementare Arith-
metik umfasst, enthélt unendlich viele
Aussagen, die in diesem Kalkiil weder
bewiesen noch widerlegt werden kon-
nen. Solche Aussagen heissen unent-
scheidbar.

Goldbach, Christian (1690-1764).
Preussischer Mathematiker.

goldbachsche Vermutung conjec-
ture de Goldbach #Jede Tgerade Zahl,
die grosser als 2 ist, ist darstellbar als
TSumme von zwei TPrimzahlen. Zurzeit
(2013) weiss man, dass diese Vermu-
tung bis auf N = 4 - 10*® richtig ist...

goldener Schnitt nombre d’or, sec-
tion dorée 4Ein TPunkt P einer
TStrecke AB teilt diese im goldenen
Schnitt (sectio aurea), wenn die Be-
ziehung

AB: PB=PB: AP

besteht. Als 1Zahl ist der goldene
Schnitt mit ® bezeichnet und ist die
Tpositive TLosung der 1Gleichung

P2 -—d—-1=0
d. h.

1++5
9

o =

~ 1,618
Gon n. (s, e) grade #Winkeleinheit mit

1gon = T rad
200

(Syn. Neugrad ; s. Winkel)

goniometrische Funktion Syn. tri-
gonometrische Funktion.
Grad n. (s, e) degré.

a) Dient als TMasseinheit fiir TWin-

kel. (s. Bogenmass, Gon)

b) Unter dem Grad eines TPolynoms
versteht man den grossten auf-
tretenden TExponent.
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Gradmass m. (-, e) degré #Ist a die
1TGrosse eines TWinkels in 1Grad und x
das entsprechende 1Bogenmass, so gilt :

a=2.180°
T

(s. Bogenmass)

Graph m. (s, en) graphe, représenta-
tion graphique. (Syn. Bildkurve, Funk-
tionsgraph, Schaubild)

Grenze f. (-, n) borne, frontiére, limite.

— eines Intervalls borne d’un inter-
valle.

(s. Schranke)

Grenziibergang m. (s, “e) passage a
la limite. (s. Grenzwert, Limes)

Grenzwert m. (s, e) limite, valeur li-
mite 4Z. B. :

lim a, =a < a, =3 a

n—oo
lies : « a ist der TLimes von a, wenn
n gegen TUnendlich strebt » bzw. « a,
strebt gegen a wenn n gegen Unendlich
strebt ».
(s. divergent, konvergent, Konvergenz)

Grosskreis m. (es, e) grand cercle
(d’une sphere).

grosster gemeinsamer Teiler (ggT)
plus grand diviseur commun (pgdc)
#Der grosste gemeinsame Teiler zweier
Tnatiirlichen Zahlen ¢ und b ist die
grosste 1Zahl, die sowohl ein {Teiler
von a als auch von b ist.

Grundflache f. (-, n) base d'un poly-
édre (Syn. Basis eines Polyeders ; s. Sei-
tenflache)

Grundmenge f. (-, n)
Syn. Stichprobenraum.

Grundriss m. (es, e) plan de sol (géo-
métrie de Monge).
(s. Aufriss, Zweitafelverfahren)

Grundseite f. (-, n) base d’'un poly-
gone 47Z. B. die 1Seite eines fgleich-
schenkligen Dreiecks, an welcher die
beiden gleichen tWinkel anliegen.



Grundzahl

Guldin

(Syn. Basis)

Grundzahl f. (-, en) Syn. Basis.
(s. Potenz)

Gruppe f. (-, n) groupe #1Algebraische
Struktur (G, *), die folgendermassen
definiert ist :

a) die Operation * ist eine finnere
Verkniipfung :

axbedd, YVa,be G

(s. abgeschlossen) ;

b) die Operation ist assoziativ :
(axb)xc=ax(bxc)=axbxc

fiir alle @, b und ¢ in G;

c) es existiert ein fneutrales Ele-
ment e :

axe=exa=a

d) jedes TElement a besitzt ein
Tnverses Element o' :

axd =d xa=e

Ist die Operation * zuséatzlich Tkom-
mutativ, dann heisst die Gruppe
Tkommutativ oder Tabelsch.
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(s. Korper, Ring, Struktur, Vektor-
raum)

Guldin, Paul (1577-1643).

Schweizer Mathematiker #Seine Regeln
zur Berechnung des Oberflacheninhalts
und des Volumens von Rotationskor-
pern sind :

a) 1. guldinsche Regel Die
1Oberflache (TMantelfldche) ei-
nes TRotationskorpers ist das
TProdukt aus der {Lange /¢
der terzeugenden TKurve und
der Lénge y, des von ihrem
TSchwerpunkt  zuriickgelegenes
TWeges. Es gilt :

¢
€~27Tys:27r/yds
0

2. guldinsche Regel : Das Vo-
lumen eines Rotationskorpers ist
das TProdukt aus dem fInhalt A
der erzeugenden TFlache und der
Lénge vy, des von ihrem Schwer-
punkt zuriickgelegten Weges. Es
gilt :

b
A-27Ty8:27r/

N =

~ydx



Halbachse

Hauptsatz

Halbachse f. (-, n) demi-axe (El-
lipse, Hyperbel). (s. grosse Halbachse,
Hauptachse, Nebenachse)

Halbgerade f. (-, n) demi-droite.
(s. Gerade)

halbieren tr. diviser en deux parties
égales #Man kann z. B. die 1Strecke AB
halbieren, wobei

e

OM = ~(OA

(OA + OB)

N —

~

M a1+b1;a2+b2
2 2

(s. Winkelhalbierende)

Halbkugel f. (-, n) demi-boule.
(s. Kugel)

Halbmesser m. (s, -) Syn. Radius.
(s. Durchmesser)

halboffen adj. semi-ouvert.
(s. abgeschlossen, Intervall, offen)

Halbordnung f. (-, en) ordre partiel.
(s. Ordnungsrelation)

Hamilton, William R. (1805-1865).
Irischer Mathematiker.

harmonisch adj. harmonique.

— Mittel moyenne harmonique 4Die

+Zahl

n
H=9—7 1
R + - _|_ P _|_ N
aq a9 Qp,

bezeichnet man als harmonisches

Mittel der n Tpositiven Zahlen ay.
(s. arithmetisch, Durchschnittswert,
geometrisch, Mittelwert)

H
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— Reihe série harmonique #Bezeichnet
die folgende fdivergente {Reihe :

00
k=1

— Teilung division harmonique.

| =

Haube f. (-, en) Syn. Kalotte, Kugel-
kappe.

Haufigkeit f. (-, en) fréquence (Statis-
tik).

Hiufungspunkt m. ((e)s, ¢) point
d’accumulation Eine 71Folge besitzt
den Haufungspunkt ¢ falls mindes-
tens eine ihrer 1Teilfolgen gegen diesen
TWert strebt. (s. divergent, konvergent)

Hauptachse f. (-, n)

— axe focal #TNormale zur fLeitlinie
durch den 1TBrennpunkt eines TKe-
gelschnitts.

— axe principal, grand axe 4#Ist die
TEllipse mit der 1Gleichung

2 2
x_+y_:1

poaRE (a>b)

gegeben, dann sind e und b die
THalbachsen, 2a die Hauptachse und
2b die TNebenachse.

Hauptdiagonale f. (-, n) diagona-
le principale #Bezeichnet die 1TKom-
ponenten a;; einer Tquadratischen Ma-
trix. (s. Diagonalmatrix)

Hauptnenner m. (s, -) plus pe-
tit dénominateur commun 41Kleinstes
gemeinsames Vielfaches der {Nenner
mehrerer ungleichnamiger 1Briiche.

Hauptsatz m. (es,
damental.

“e) théoréme fon-



Hausdorff

Hochzahl

— der Algebra théoréme fondamental
de I'algebre #Eine TPolynomgleichung
n-ten TGrades besitzt thochstens n
TLosungen in R. Ist n Tungerade
dann besitzt sie Tmindestens eine
Losung. Im Rahmen der tkomplexen
Zahlen hat man genau n Losungen.

— der Integralrechnung théore-
me fondamental du calcul inté-
gral #Zusammenhang zwischen fbe-
stimmtem und fTunbestimmtem 1In-
tegral :

b
/ f(z)dx = F(b) — F(a) = F(x)}g

wobei F' eine TStammfunktion von f
ist. (s. Integrationsgrenze)

(Syn. Fundamentalsatz)

Hausdorff, Felix (1868-1942).
Deutscher Mathematiker.

hebbare Singularitit singularité ap-
parente. (s. wesentliche Singularitit)

Hendekagon n. (s, e) Syn. Elfeck.
Heptagon n. (s, e) Syn. Siebeneck.

Heron von Alexandria Héron
d’Alexandrie (um 60 n. Chr.).

heronsche Fliachenformel formule

de Héron #Bezeichnet s in einem
TDreieck den halben 1Umfang, d. h.
a+b+c
§= ——
2

so gilt die heronsche Formel fiir den

TFlacheninhalt o7 des Dreiecks

o =/s(s —a)(s —b)(s —c)

Unter 1tVerwendung dieser 1TGrosse lau-
tet die heronsche Formel fiir den
Tnkreisradius :

of
r=—
s
Hexaeder m. (s, -) hexaédre #Ein von

sechs 1TVierecken begrenzter 1Polyeder.
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Ein 1regelméssiger Hexaeder ist ein
TWiirfel. (Syn. Sechsfldchner)

Hexagon n. (s, e) Syn. Sechseck.

Hilbert, David (1862-1943).
Deutscher Mathematiker :

Im grossen Garten der Geometrie

kann sich jeder nach seinem Ge-

schmack einen Strauss pfliicken.
Manche Menschen haben einen
Gesichtskreis vom Radius Null

und nennen ihn ihren Standpunkt.

Wir

wissen.

miissen wissen, wir werden

Hilfsfunktion f. (-, en) fonction auxi-
liaire 4Die TFunktion

Gla) = / F(8) dt

ist eine gute Hilfsfunktion, um den
THauptsatz der Integralrechnung be-
weisen zu konnen. (s. Ersatzfunktion)

Hilfsunbekannte f. (-, en) inconnue
auxiliaire #Mochte man die TLOsungen
der TGleichung

ar* + b +¢c=0

finden, dann wihlt man y = 22 als
Hilfsunbekannte und man bekommt die
einfachere Gleichung :

ay* +by+c=0

(s. Ersatzfunktion)

Hilfsvariable f. (-, n) variable auxi-
liaire. (s. Ersatzfunktion)

hinreichend adj. suffisant #Die Mono-
tonie und Beschranktheit einer {Folge
bilden ein hinreichendes Kriterium fiir
ihre TKonvergenz.

(s. notwendig)

Hochpunkt m. (s, ) Syn. Maximum.

Hochzahl f. (-, en) Syn. Exponent.
(s. Potenz)



Hohenfusspunkt

hyperbolische Funktion

Hohenfusspunkt m. (s, e) pied d'une
hauteur (triangle).

Hohenfusspunktdreieck n. (s, e)
triangle orthique #Das einem 7spitz-
winkligen 1Dreieck einbeschrie-
bene Dreieck, dessen 7TEcken die
THohenfusspunkte sind.  Als Dreieck
mit minimalem TUmfang ist es also die
Losung des Fagnano-Problems.

(s. Fagnano fr-all)

Hohensatz théoréme de la hauteur
4Im rechtwinkligen fDreieck seien p
und ¢ die durch die THoéhe h auf
der THypotenuse definierten THypo-
tenusenabschnitte. Dann gilt :

h2:pq & h=.pq

(s. geometrisches Mittel, Kathetensatz)
Hohen(schicht)linie
Syn. Niveaulinie.

Ho6henschnittpunkt m. (s, e) ortho-
centre.

homogen adj. homogéne 4Ein

1Gleichungssystem der Form

111 + @109 + - - - + a1, = by

a21T1 + A922X9 + * + + + Aop Ty = b2

Am1T1 + AQpaX2 + -+ - + ATy = bm

ist homogen wenn

bZIO flir ’lIl,,m

sonst ist das System finhomogen ge-
nannt.

Homomorphismus m. (-, men) ho-
momorphisme 4#1Abbildung f einer al-
gebraischen TStruktur (A, ) in eine al-
gebraische Struktur (B, o), bei welcher

flay x ag) = f(a1) o f(az)

fiir alle aq,a, € A gilt. Ist A=B, dann
ist f ein TEndomorphismus.
(s. Automorphismus, isomorph)
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Hopf, Heinz (1894-1971).
Schweizer Mathematiker.

horizontal adj. Syn. waagerecht.
(s. senkrecht, vertikal)

Horner, William G. (1787-1837).
Englischer Mathematiker.

Hiillkurve f. (-, n) Syn. Einhiillende.
Hiille f. (-, n) s. lineare Hiille.

Hypatia von Alexandria (370-415).
Griechische Mathematikerin.

Hyperbel f. (-, n) hyperbole 4Die
TGleichung

2 2
?
a2  bH?

stellt eine Hyperbel dar.

Hyperbelfunktion f. (-, en)
Syn. hyperbolische Funktion.

hyperbolische Funktion fonction
hyperbolique #Bezeichnung fiir die fol-
genden Ttranszendenten Funktionen :

a) Hyperbelsinus sinus hyperbo-
lique

— ef

2

(s. Sinus hyperbolicus)

sinh(z) := c

b) Hyperbelkosinus cosinus hy-
perbolique

cosh(x) := cre

2

(s. Cosinus hyperbolicus, Ketten-
linie)

c) Hyperbeltangens tangente hy-
perbolique

e’ —e™®  sinh(z)

tanh(x) := =
anh(z) e* +e~*  cosh(z)

(s. Tangens hyperbolicus)

d) Hyperbelkotangens cotan-
gente hyperbolique
e’ +e " 1

coth(z) :=

o tanh(x)

(s. Cotangens hyperbolicus)



hyperbolisches Paraboloid

Hypothese

(Syn. Hyperbelfunktion)

hyperbolisches Paraboloid parabo-
loide hyperbolique #Schoénes Beispiel
einer TRegelfliche mit der TGleichung

(Syn. Sattelflache)

e) hyperbo-
durch eine

Hyperboloid n. (s(es),
loide 4#1Flache erzeugt
THyperbel.

a) einschalig hyperboloide a une
nappe ¢Wenn die TDrehachse die
TLeitlinie der Hyperbel ist. Diese

Fléche kann auch als TRegelflache
beschrieben werden.

b) zweischalig hyperboloide a deux
nappes 4Die Drehachse ist hier
die THauptachse der Hyperbel.

o6

(Syn. Rotationshyperboloid)

Hyperebene f. (-, n) hyperplan #Fiir
beliebige n beschreibt die {TLosungs-
menge der flinearen Gleichung der
Form

aixr; + agxrg + -+ anTy, = ¢

eine Hyperebene in R”, falls die TKoef-
fizienten ay, as, ..., a, nicht alle null
sind.

Hypotenuse f. (-, n) hypoténuse 4Die
langste 1Seite eines 7rechtwinkligen
Dreiecks. (s. Kathete)

Hypotenusenabschnitte m. pl. seg-
ments déterminés par la hauteur sur
I'hypoténuse. (s. Hohensatz)

Hypothese f. (-, n) hypothése.
(s. Annahme, Vermutung, Voraus-
setzung)



identisch

Inkreis

I-1J

identisch adj. confondu, identique.
(s. gleich, tibereinanderliegend, zusam-
menfallend)

identische Abbildung application
identité #TAbbildung einer TMenge M
auf sich, die folgendermassen definiert
ist :
dy:x—zVeeM

(Syn. Identitét)
Identitat f. (-, en) identité.

a) Syn. identische Abbildung.

b) Wahre 1'Gleichheit.

Identitatsmatrix matrice identité

#Die Tquadratische Matrix

stellt die Tidentische Abbildung id dar.
(s. Einheitsmatrix, Kronecker de-fr)

identitiv adj. Syn. antisymmetrisch
(Relation).

Tkosaeder n. (s, -) icosaédre 4Ein
Tregelmaéssiger Ikosaeder wird von
zwanzig fgleichseitigen Dreiecken be-
grenzt. (Syn. Zwanzigflachner)

Imaginirteil m. (s, e) partie imagi-
naire (d’'un nombre complexe).

(s. Zahl)

Implikation f. (-, en) implication
4Den Ausdruck A = B liest man :
«wenn A, dann B ».

in Abhangigkeit von en fonction de
4Durch eine TFunktion der Form

y = f(x)

wird die TVariable y in Abhéingigkeit
von der funabhéngigen Variablen x
ausgedriickt.

o7

Index m. (es, e/Indizes) indice. 4Z. B.
ist k der Index von a in ay.

Induktion s. vollstdndige Induktion.

Infeld, Leopold (1898-1968).
Polnischer Mathematiker und Physi-
ker.

Infimum m. (s, -) infimum 4Bezeich-
nung fiir die grosste Tuntere Schranke
einer TMenge Treeller Zahlen.

(s. Supremum)

Infinitesimalrechnung f. calcul infi-
nitésimal #Die {Differential- und In-
tegralrechnung, zusammengefasst auch
Infinitesimalrechnung gennant, stellen
die Grundlage fiir die hohere TAnalysis
dar.

Inhalt m. ((e)s, e) aire ou volume.
(s. Flacheninhalt, Rauminhalt)

inhomogen adj. inhomogeéne.

(s. homogen)

Injektion f. (-, en) application injec-
tive, injection. (Syn. injektive Abbil-
dung; s. Bijektion, Surjektion)
injektiv adj. injectif ®Eine 1TAbbil-
dung f : A — B heisst injektiv, wenn
zwei verschiedene TElemente von A im-

mer zwei verschiedene 1Bilder in B ha-
ben :

($1 # 1y = f(21) # f(@))
)
(f(21) = flaz) = 21 = 23)
(Syn. Injektion ; s. bijektiv, surjektiv)

Inklusionsrelation f. (-, en) relation
d’inclusion.

Inkreis m. (es, e) cercle inscrit
#1Kreis, welcher alle 1Seiten eines
TPolygons von innen ftberiihrt.

(s. Ankreis, Umbkreis)



Inkugel Integrationsgrenze
Inkugel f. (-, n) boule inscrite dans un dann  rechnet  man  den
polyédre. TFlécheninhalt mit

Innenwinkel m. (s, -) angle inté-
rieur 4#Je zwei der 1Geraden, auf de-
nen die benachbarten 71Seiten eines
TPolygons liegen, bilden einen Innen-
winkel des Polygons. Der Innenwinkel
eines Tregelmassigen Tn-Ecks betragt

n—2

< T
n

(s. Winkel)

Innenwinkelsumme f. (-, en) somme
des angles d’un polygone #Die Innen-
winkelsumme eines fregelméssigen 1n-
Ecks betragt (n — 2)m.

innere Verkniipfung loi de com-
position interne 4Bezeichnet eine
TOperation * in der TMenge M mit
der TEigenschaft :

Va,be M :axbe M

(s. abgeschlossen,
fung)

aussere Verkniip-

Integral n. (s, e) intégrale.

a) bestimmtes Integral intégrale
définie, de Riemann 4Gesucht
ist die TFlache 7, welche das
TSchaubild der fstetigen Funk-
tion f mit der z-Achse in ei-
nem gewissen tIntervall [a , b] ein-
schliesst. Bei der {regelméssigen
Unterteilung des Intervalls in n
Unterintervalle

[T, Tpy1] mit k€N

E € [T, Tpya]

o8

= lim Zf &) Axy,

/f )ydx € R

(Syn. Riemann-Integral)

Riemann-Integral bes-

timmtes Integral.

Syn.

c) unbestimmtes Integral inté-
grale indéfinie, primitive 4Als
TStammfunktion einer {TFunktion
f bezeichnet man eine Funktion
F(z) mit F'(z) = f(z) und man

schreibt
= / f(z)dx

Da das Integral nicht feindeutig
definiert ist, gilt

/f yde = F(z) + C

wobei C' eine TKonstante ist.

Integralrechnung f. (-) calcul inté-
gral #Ist jener Zweig der Mathematik,
in dem es um Integrale reeller Funk-
tionen, d. h. um deren Stammfunkti-
onen (unbestimmte Integrale) und be-
stimmte Integrale sowie um die damit
zusammenhéangenden Methoden geht.
Der Ausgangspunkt zu ihrer Entwick-
lung war das Flacheninhaltsproblem.
Zusammen mit der Differentialrech-
nung ist sie Teil der Analysis.

(s. Hauptsatz der Integralrechnung)

Integrand m. (en, en) intégrant 4In
dem TAusdruck

[— /f(:c) do

ist f(z) der Integrand.
(s. Integral, Stammfunktion)

Integrationsgrenze f. (-, n) borne
d’intégration #Im TAusdruck

/a b f(z)de



Integrationsvariable

irreflexiv

nennt man « die untere und b die obere
Integrationsgrenze.

Integrationsvariable f. (-, n) variable
d’intégration. (s. Substitutionsregel)

integrieren tr. intégrer #Integrieren
oder eine Integration ausfithren heisst,
eine Stammfunktion (d. h. ein un-
bestimmtes Integral) einer gegebenen
Funktion zu finden oder ein bestimmtes
Integral zu berechnen. Aufgrund des
Hauptsatzes der Differential- und In-
tegralrechnung kann das Integrieren in
gewissem Sinn als « Umkehrung » des
Differenzierens angesehen werden.

Integritatsbereich m. (s, e) anneau
intégre #TRing ohne fNullteiler.
(s. nullteilerfrei)

Intervall n. (s, e) intervalle ¢Man
bezeichnet ein Intervall mit den
1Endpunkten a und b (fir a < b und
r € R) als :

a) abgeschlossen fermé
[a,b] = {a <z < b}
b) halboffen semi-ouvert
Ja,b] ={a <z <b}
c) offen ouvert

la, bl ={a <z <b}

Intervallhalbierung f. s. Gabelver-
fahren.

Intervallschachtelung f. (-, en) inter-
valles embofités.

Invariante f. (-, n) invariant.

a) schwache invariant faible #Z.
B. : Nach einer 1tDrehung mit
Tentrum M sind alle TKreise
von 7TMittelpunkt M schwache
Invariante.

b) starke invariant fort ¢Z. B. die
TAchse einer TAchsensymmetrie.
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invers adj. inverse.

— Element ¢élément inverse, symé-
trique #Ist (M , ) eine Talgebraische
TStruktur mit dem fneutralen Ele-
ment e und es gilt :

a,d EM =axd =d xa=e¢
dann heisst @' inverses Element von
a und umgekehrt.

— Funktion Syn. Kehrfunktion.

— Matrix matrice inverse 4Seien A
und B Tquadratische Matrizen mit

A-B=B-A=F

dann ist B =: A~! die inverse Matrix
von A und umgekehrt.

— Proportionalitiat s. Proportionali-
tat.

invertierbar adj. inversible.

— Element 4Z. B. jedes Element einer
1TGruppe ist invertierbar.

— Matrix matrice inversible #Bezeichnet
eine tMatrix A fiir die A~! existiert.

(s. inverse Matrix)

Involution f. (-, en) #1Abbildung mit
der TEigenschaft :

fP=fof=id
Die 1TSpiegelung ist ein Beispiel davon.

involutorisch adj. involutif.
(s. Involution)

irrational adj. irrationnel.
— Funktion fonction irrationnelle
(s. Wurzelfunktion).

— Zahl nombre irrationnel (s. Zahl).

irreduzibel adj. irréductible 4Die
TPolynome ersten und zweiten TGrades
(mit D < 0) sind in R funzerlegbar
also irreduzibel. Sie sind sozusagen die
« Primzahlen » der Polynome.
(s. Diskriminante, vollgekiirzt)

irreflexiv adj. Syn. antireflexiv.



isomorph

Jacobi

isomorph adj. isomorphe #Zwei
1Strukturen (G, *) und (H, o) heis-
sen isomorph, wenn es eine verkniip-
fungstreue fbijektive TAbbildung von
(G, *) auf (H,o) gibt, wenn also eine
T Bijektion

g:G—H
existiert mit
Blaxb) = p(a) o 5(b)
man schreibt dann
G=H

und nennt [ einen Isomorphismus.
Falls A = B, dann ist # ein TAuto-
morphismus. (s. Endomorphismus)
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Isomorphismus m. (-, men) isomor-
phisme #Bijektiver Homomorphismus.
(s. Endomorphismus)

Jacobi, Carl Gustav (1804-1851).
Deutscher Mathematiker :

... M. Fourier avait I’opinion que le
but principal des mathématiques était
l'utilité publique et ’explication des
phénomeénes naturels; mais un phi-
losophe comme lui aurait da savoir
que le but unique de la science,
c’est 'honneur de ’esprit humain, ...
Wer einmal |...] die Siissigkeit der ma-
thematischen Ideen gekostet hat, kann

nicht mehr davon lassen.



Kalotte

Kehrzahl

Kalotte f. (-, n) Syn. Haube, Kugel-
kappe.

Kante f. (-, n) aréte (d'un polyedre,
d’un graphe).

Kardinalzahl f. (-, en) cardinal #Die
Anzahl der fTElemente einer TMenge
M wird als card M bezeichnet und
heisst Kardinalzahl dieser Menge. Hat
man card M = cardN, dann heisst M
Tabzéhlbar. (Syn. Méchtigkeit)

kartesisch adj. cartésien.

— Koordinatensystem repére carté-
sien, systéme d’axes orthonormé 4In
der TEbene auch fTAchsenkreuz ge-
nannt.

— Produkt produit cartésien 4Pro-
dukt zweier oder mehrerer tMengen :

A x -+ x A, = {(al,...,an) |CLZ‘ S Az}
mit der TEigenschaft

(A; x A, liest man : « A; Kreuz
A;») Ist n = 2 dann spricht man
von einer TPaarmenge. (Syn. Kreuz-
produkt, Mengenprodukt, Produkt-
menge)

Kathete f. (-, n) cathéte #1Seite,
die am frechten Winkel eines ?recht-
winkligen Dreiecks liegt. Aus dem Grie-
chischen kathetos, « senkrecht ». (s. An-
kathete, Gegenkathete, Hypotenuse)

Kathetensatz théoréme d’Euclide
4Im frechtwinkligen 1Dreieck ist das
Quadrat iiber einer 1Kathete flachen-
gleich dem fRechteck aus der Lénge
der THypotenuse und der Léange der
TProjektion dieser Kathete auf die
Hypotenuse.
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(s. Satz des Euklid, Hohensatz)
Kegel m. (s, -) cone. (s. Kreiskegel)

Kegelschnitt m. ((e)s, e) conique
#Schneidet man einen {1Kreiskegel
mit einer TEbene, so entstehen ver-
schiedene Arten von 1Schnittkurven
namlich 1Kreise, TEllipsen, {Parabeln
und THyperbeln und ihre jeweiligen
TAusartungen.

Kegelstumpf m. (s, “e) tronc de
cone #Ein Kegelstumpf entsteht, wenn
von einem 7TKegel durch einen zur
TGrundfliche parallelen 1Schnitt ein
Stiick abgeschnitten wird. (s. stumpf)

Kehrabbildung f (- , en) application
inverse 4#Die Kehrabbildung g von f ist
folgendermassen definiert :

9\x) = ——
= 7w
mit
Dy = Dy \{z| f(x) = 0}
(Syn. Kehrfunktion, Reziprokabbil-

dung, -funktion)

Kehrbruch m (s, “e) fraction inverse
#Falls a und b ungleich Null sind, dann

sind L

a a\ -

ymd () =
Kehrbriiche. (Syn. Reziprokwert)

Kehrfunktion f. (-, en) Syn. Kehrab-
bildung.

Kehrwert m. (s, ¢) Syn. Kehrzahl.
Kehrzahl f. (-, en) inverse multiplica-
tif d’'un nombre #Gegeben sei eine von

TNull verschiedene 1Zahl a. Threr Kehr-
zahl ist dann

(s. Gegenzahl, Kehrbruch)



Kern

Kombinatorik

Kern m. (s, e) noyau 4Der Kern einer
Tlinearen Abbildung f : V — W ist als

Kernf = Kerf = {v eV : f(v) = o}

definiert und bildet einen 1Unterraum
von V. (s. Bild)

Kettenlinie f. (-, n) chainette
41Graph der ftranszendenten Funk-
tion :

f(z) = acosh T

a , z _z
a 5(6‘1—'—6 a)

(s. Hyperbelfunktion)

Kettenregel régle de dérivation pour
la composition de fonctions 4Sind f
und g an der 1Stelle z( {differenzierbar,
dann ist die TVerkettung f o g an der
Stelle z differenzierbar und es gilt

(fog)(zo) = f(9(x0)) - ¢'(x0)
(s. Ableitungsregel, Verkettung)

kgV ppmec.
(s. kleinstes gemeinsames Vielfaches)

Klasseneinteilung Syn. Partition.

Klein, Felix (1849-1925).
Deutscher Mathematiker :

Im Einzelnen mochte ich der Indi-
vidualitdt des Lehrers eine weitge-
hende Freiheit lassen ; ich glaube mehr
an die Wirksamkeit der Personlich-
keiten als an diejenige der Metho-
den und ausgekliigelten Lehrpléne.
Alle Pddagogen sind sich darin einig :
man muss vor allem tiichtig Mathema-
tik treiben, weil ihre Kenntnis fiir das
praktische Leben den grofsten direkten

Nutzen gewéhrt.

kleinsch adj.

— Flasche  bouteille de  Klein
#Umgangssprachlich formuliert hat
diese Flasche die Eigenschaft, dass
innen und aussen nicht unterschieden
werden konnen, oder anders formu-
liert, dass sie nur eine einzige Seite
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besitzt, die gleichzeitig innen und
aussen ist. Dies wird in der Mathe-
matik eine nicht-orientierbare Flache
genannt. (s. Mébiusband)

— Vierergruppe f. groupe de Klein.

kleinstes gemeinsames Vielfaches
(kgV) plus petit multiple commun
(ppmc) #Das kleinste gemeinsame Viel-
fache zweier Tnatiirlichen Zahlen a und
b ist die kleinste 1Zahl, die sowohl ein
TVielfaches von a als auch von b ist.

Knickstelle f. (-, n) point angu-
leux 1 Unstetigkeit (1Sprungstelle) der
TAbleitung. (s. Riickkehrpunkt)

Koch, Helge von (1870-1924).
Schwedischer Mathematiker ¢Er kon-
struierte die nach ihm benannte Koch-
Kurve (Koch-Schneeflocke), eines der
ersten Fraktale, als Beispiel fiir eine
unendlich lange, an keiner Stelle diffe-
renzierbare Kurve.

Koeffizient m. (en, en) coefficient.
(Syn. Beizahl; s. Parameter)

kollinear adj. colinéaire.

a) Drei oder mehrere TPunkte (in
der TEbene oder im TRaum) heis-
sen kollinear, wenn sie auf einer
TGeraden liegen.
Zwei 1TVektoren @ und b sind ge-
nau dann kollinear, wenn sie li-
near Tabhingig sind d. h. wenn
ein \ existiert so, dass a = Ab.
(s. komplanar)
Kombination f. (-, en) combinaison
¢ Anzahl der TMoglichkeiten bei k Zie-
hungen ohne Beachtung der Reihen-
folge und ohne Wiederholung aus einer
TGrundmenge vom Umfang n :

n!

(1) = o

(lies : « n tiber k »).
(s. Binomialkoeffizient, Kombinatorik)

(k <n)

Kombinatorik f. combinatoire, ana-
lyse combinatoire 4Zweig der Ma-
thematik, in dem man sich mit



Kommazahl

konjugiert

Fragestellungen iiber endliche Mengen
beschéftigt. Die Bezeichnung Kombina-
torik geht auf Gottfried Wilhelm Leib-
niz zuriick. Die eigentlichen Begriin-
der der Kombinatorik sind die Franzo-
sen Blaise Pascal und Pierre de Fer-
mat. (s. Fakultdt, Permutation, Vari-
ation, Kombination, Abzéhlverfahren)

Kommazahl f{. (-, en) nombre & vir-
gule.

kommutativ adj. commutatif 4Be-
zeichnet eine Operation * so, dass :

axb=bxa Va,b

Eine 1Struktur mit einer solchen
TVerkniipfung heisst auch kommutativ.
7. B. ist R ein kommutativer 1Korper.
Falls diese Struktur eine TGruppe ist,
dann spricht man auch von einer

Tabelschen Gruppe. (s. Abel de-fr)

Kommutativgesetz Syn. Kommuta-
tivitat.

Kommutativitat f. commuta-
tivite.  (Syn.  Kommutativgesetz,
Vertauschungsgesetz)

kompakt adj. compact ¢Bezeichnet
eine Tabgeschlossene und fheschriankte
TMenge. Gilt auch als Schméhwort zwi-
schen Mathematikern...

komplanar adj. coplanaire 4Vier
oder mehr TPunkte heissen komplanar,
wenn sie in einer TEbene liegen.

(Ant. nichtkomplanar)

Komplement n. (s, e) complémentaire
4Sei B C A; das Komplement von B
in A ist folgendermassen definiert :

FAZ:{ZL‘ZZL‘EA/\ZL‘QB}

(lies : « B quer »)

Komplementirmenge f. (-, n)
Syn. Ergénzungsmenge, Komplement.
(s. Differenzmenge)

Komplementarwinkel m. pl. angles
complémentaires #Erginzen sich zwei
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Winkel zu einem rechten Winkel (90°),
dann heissen sie komplementar zuei-

nander. (s. Winkel)

Komplementwinkel Syn. Komplemen-
tarwinkel.

komplexe Zahl s. Zahl.

Komponente f. (-, n) composante ¢In
einem Tn-Tupel sind die a; die Kompo-
nenten oder TKoordinaten.

(s. Tupel, Vektor)

konfokal adj. homofocale #Bezeichnet
zwei TKegelschnitte, die gemeinsame
TBrennpunkte haben.

kongruent modulo congru modulo
#Man definiert fiir a,b € Z und m € N

a=b(mod m) < m|(a—0)

d. h. a ist kongruent zu b modulo m ge-
nau dann, wenn m ein TTeiler von a —b
ist.

kongruente Figuren figures égales,
isométriques, superposables.

Kongruenz f. (-, en) congruence.
(s. kongruent modulo)

Kongruenzabbildung f. (-, en) iso-
métrie #1Spezialfall der +Ahnlichkeits-
abbildung. (Syn. Bewegung, s. affi-
ne Abbildung, Drehungen, Parallelver-
schiebungen, Spiegelungen)

Kongruenzsiatze fiir Dreiecke cas
d’égalité des triangles.
konjugiert adj. conjugué.

a) Zwei TDurchmesser einer TEllipse
heissen konjugiert falls sie 1Bilder
zweier Trechtwinkliger Durchmes-
ser eines TKreises durch eine taf-
fine Abbildung sind. (s. Affinitét)

b) Jeder tkomplexen Zahl
z=a+bi
entspricht ihre konjugierte

zZ=a—bi



Konjunktion

Korper

Konjunktion f. (-, en) conjonction
4Die TAussage A A B (lies : « A und
B ») ist genau dann wahr, wenn A und
B wahr sind. (s. Disjunktion)

konkav adj. concave 4FEine Punkt-

menge (in der TEbene oder im
TRaum) heisst konkav, wenn es
darin zwei fTPunkte gibt, deren

TVerbindungsstrecke mindestens einen
Punkt enthélt, der nicht zu der Punkt-
menge gehort.

(Syn. nichtkonvex ; Ant. konvex)

konstant adj. constant.

a) TFolge der Form a,, = a Vn.
b) 1Funktion der Form :

flz)=cVz

Konstante f. (n, n) constante.
(s. eulersche Konstante)

Kontinuum n. (s, ua) continu 4Be-
zeichnung fiir die TMenge der Treellen
1Zahlen, fiir ein TIntervall reeller Zah-
len oder allgemeiner fiir jede zur Menge
der reellen Zahlen 7gleichméchtige
Menge.

(s. abzéhlbar, diskret, iiberabzahlbar)

Kontraposition f. (-, en) s. Bewelis.

konvergent adj. convergent 4#Eine
Folge (ay,) heisst konvergent zum
1TGrenzwert a, wenn fiir jede Tpositive
Zahl € eine Tnatiirliche Zahl N(e) der-
art existiert, dass :

la, —al <e Vn >N,
gilt. Man schreibt dann

lim a, = a

n—o0
(s. Cauchy-Folge, divergent, Haufungs-
punkt, Reihe)

Konvergenz f. (-, en) convergence
#Besitzen alle 1TTeilfolgen einer 1TFolge
denselben THaufungspunkt, so ist diese
Folge Tkonvergent. Der Haufungspunkt
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ist also auch der TGrenzwert der Folge.
(s. Divergenz)

Konvergenzkriterium n. (s, -ien) cri-
tére de convergence.
(s. Cauchy-Kriterium)

Konvergenzradius m. (-, -ien) rayon
de convergence.

konvex adj. convexe 4Eine ebene
oder rdumliche Punktmenge ist konvex,
wenn sie zu je zwei TPunkten auch de-
ren TVerbindungsstrecke enthélt.

(Ant. konkav, nicht-konvex)

— Funktion fonction convexe
#1Funktion die auf dem f{Intervall
I, und fiir alle x1,29 € I, folgende
TEigenschaft besitzt :

f <371 ;56’2) > f(xl)‘gf(@)

Wire das Ungleichheitszeichen um-
gekehrt, dann ware die Funktion dort

Tkonkav.

konzentrisch adj. concentrique. (Syn.
mittelpunktsgleich ; Ant. exzentrisch)

Koordinate f. (n, n) coordonnée.
(s. Abszisse, Ordinate)

Koordinatensystem n. (s, e) repére,
systéme de coordonnées. (s. kartesisch)

Koordinatenursprung m. (s, “e) ori-
gine d’un repére.
(Syn. Nullpunkt, Ursprung)

Korper m. (s, -) corps (Struktur), so-
lide (Geometrie).

a) algebraischer corps algébrique
4In der TAlgebra bezeichnet man
eine algebraische 1TStruktur mit
zwei 1Verkniipfungen [K ,+ ]
als einen Korper, wenn folgende
Bedingungen erfiillt sind :

i) [K,+] ist eine fabelsche
1Gruppe und [K*,:] eine
Gruppe;



Kosinus

Kreiszylinder

ii) und es gilt : Va,b,c € K

a(b+c¢) = ab+ ac
(a+b)c=ac+be

Als Beispiele haben wir Q,
R und C.

b) archimedischer corps archimé-
dien ®R ist ein solcher Korper,
denn es gilt : zu je zwei Tpositiven

1Zahlen a, b

dneN:n-a>0b

c) geometrischer solide (géomé-
trique) #Eine allseitig von ebenen
oder gekriimmten fFlachen be-
grenzte 1TTeilmenge des TRaumes
heisst Korper. Ein von end-
lich vielen 1Polygonen begrenzter
Korper ist ein TPolyeder.

d) platonische corps platoniciens.
(s. platonische Korper)

Kosinus m. (-, -) cosinus #1Sinus des
TKomplementéarwinkels :

cos o 1= sin(g —a)

(Syn. Cosinus)

Kosinusfunktion f. (-, en) fonc-
tion cosinus 41 Periodische oszillierende
TFunktion mit der 7TPeriode 27. Sie
schwankt zwischen +1 und —1, ist also
Tbeschrankt :

cos(x) =: cosx = sin(g — )

(s. trigonometrische Funktion)

Kosinussatz théoreme du cosinus
41 Verallgemeinerung des 1Satzes von
Pythagoras. Seien a, b und c¢ die
TSeiten eines fTbeliebigen 1Dreiecks,
dann gilt :

A =a*+b —2abcosy O

(Syn. Cosinussatz; s. Sinussatz)
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Kotangens (-, -) cotangente
#Definitionsgemséss hat man

(3 -)
=tan | —- —
20(

Kreis m. (es, ¢) cercle #1Geometrischer
Ort aller TPunkte einer TEbene, die von
einem festen Punkt M (tMittelpunkt,
1Zentrum) die gleiche Entfernung r
(TRadius) haben. (Syn. Kreislinie)

m.

cota =
tan o

(Syn. Cotangens)

Kreisabschnitt m. ((e)s, e) seg-
ment  circulaire = #Teilflache  ei-
ner TKreisfliche, die von einem

TKreisbogen und einer Kreissehne be-
grenzt wird. (Syn. Kreissegment)

Kreisausschnitt m. ((e)s, e) secteur
circulaire. Syn. Kreissektor.

Kreisbogen m. (s, 7) arc de cercle.
(s. Bogenlinge)

Kreisbiischel n. (s, -) faisceau de
cercles. (s. Schar)
Kreisflache f. (-, n) Syn. Scheibe.

Kreisfunktion f. (-, en) Syn. trigono-
metrische Funktion.

Kreiskegel m. (s, -) cone circulaire.

Kreislinie f. (-, n) cercle, circonfé-
rence. (Syn. Kreis; s. Peripherie, Um-
fang)

Kreisquadrant m. (en, en) quart de
disque.

Kreisring m. (s, e) couronne, anneau
circulaire.

Kreissegment n. (s, e) Syn. Kreisab-
schnitt.

Kreissektor m. (s, en). Syn. Kreisaus-
schnitt.

Kreisumfang m. ((e)s, “e) circonfé-
rence. (s. Kreislinie, Peripherie)

Kreiszahl f. Syn. Pi.

Kreiszylinder m. (s, -) cylindre a base
circulaire.



Kreuzmultiplikation

Kugeloberflache

Kreuzmultiplikation f. (-, en) pro-
duits croisés ¢ Anwendung der Defini-
tion der TGleichheit zweier TBriiche :

% = 2 = a-d=b-c
Kreuzprodukt n.
Produkt.

Kronecker, Leopold (1823-1891).
Deutscher Mathematiker :

Syn. kartesiches

Nos mathematici sumus isti veri
poetae sed quod fingimus nos et
decet. (Wir Mathema-
sind die wahren Dichter,

was unsere

probare
tiker
nur miissen wir das,

Phantasie schafft, noch beweisen.)

Die ganzen Zahlen hat der liebe
Gott geschaffen,

Menschenwerk.

alles andere ist

#Die folgende tFunktion der Indizes i
und 7 heisst das Kronecker-Symbol :

5 0 falls ¢ #
Y1 falls i =

krummlinig adj. curviligne.
(s. geradlinig)

Kriimmung f. (-, en) courbure.

Kriimmungskreis m. (es, e) Syn.
Schmiegkreis.

Kriimmungsradius m. (-, ien) rayon
de courbure.

Kubikwurzel f. (-, n) racine cubique.
(Syn. dritte Wurzel ; s. n-te Wurzel)

kubische Gleichung équation cu-
bique, du troisiéme degré #Die allge-
meine Form der kubischen Gleichung
ist :

ar® + b’ +cx+d=0 (a#0)
(Syn. Gleichung dritten Grades)

Kubusverdopplung f. (-, en) Syn.
Wiirfelverdopplung.
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Kugel f. (-, n) sphére, boule.

Kugelabschnitt m. ((e)s, e) Syn. Ku-
gelsegment.

Kugelausschnitt m. ((e)s, e) Syn. Ku-
gelsektor.

Kugelfliche f. (-, n) sphére (surface)
#1Geometrischer Ort der {Punkte
des TRaumes, die von einem festen
tPunkt M (TMittelpunkt, tZentrum)
die gleiche Entfernung r (tRadius) ha-
ben.

Kugelkappe f. (-, n) calotte sphé-
rique (surface) 4Eine fTEbene, deren
TAbstand von M kleiner als r ist, zer-
legt die TKugelfliache in zwei Kugelkap-
pen. (Syn. Haube, Kalotte)
Kugelkeil m. ((e)s, e) fuseau sphé-
rique  (volume) 4Zwei TEbenen
durch den TMittelpunkt zerlegen den
TKugelkorper in vier Kugelkeile.

Kugelkoordinate f. (-, n) coordonnée
sphérique #Ein beliebiger TPunkt P ei-
ner Kugel kann mit seinen Kugelkoor-
dinaten
(r,,0)

definiert werden, mit respektive : dem
TAbstand » > 0 des Punktes P vom
TUrsprung O, dem TWinkel 0, den die
gerichtete 1Strecke OP mit der x,y-
Ebene einschliesst und fiir den gilt

Tcpg+l
2 57T 9

und dem Winkel ¢, den die TProjektion
der Strecke OP auf die z,y-Ebene mit
der positive TRichtung der z-Achse ein-
schliesst und fiir den gilt

0<p<2m
(Syn. rdumliche Polarkoordinate)

Kugelkérper m. (s, -) boule 4Die
TKugelfliche begrenzt den Kugel-
korper; er besteht aus allen TPunkten
P mit

MP <r

Kugeloberfliche f. (-, n) surface

sphérique.



Kugelschicht

kiirzen

Kugelschicht f. (-, en) segment sphé-
rique (volume) @Wird eine TKugel
von zwei Tzueinander parallelen Ebe-
nen geschnitten, dann wird der
TKugelkorper in zwei TKugelabschnitte
und eine Kugelschicht zerlegt.

Kugelsegment n. (s, e) calotte sphé-
rique (volume) #Schneidet man eine
TKugel mit einer TEbene, so entstehen
zwei Kugelsegmente.

(Syn. Kugelabschnitt)

Kugelsektor m. (s, en) secteur sphé-
rique. (Syn. Kugelausschnitt)
Kugelzone f. (-, n) segment sphérique
(surface).

Kugelzweieck n. (s, e) fuseau (sur-
face).
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Kurve f. (-, n) courbe.
(s. Bildkurve, Graph)

Kurvendiskussion f. (-, en) étude de
fonction.

Kurvenintegral n. (s, e) intégrale cur-
viligne, de ligne.

Kurvenschar f. (-, n) famille de
courbes. #ftMenge Tebener TKurven
mit der 1Gleichung

fla,y,¢) =0

In diesem Fall spricht man von einer
einparametrigen Kurvenschar.
(s. Biischel, Geradenschar, Schar)

kiirzen tr. simplifier (une fraction).
(Ant. erweitern; s. Erweiterung)






Lambert

lineare

Lambert, Johann H. (1728-1777).
Europaischer Mathematiker 4FEr hat

bewiesen (1768), dass 7 eine irrationale
Zahl ist.

langentreu adj. qui conserve les lon-
gueurs. (s. treu)

Laplace-Versuch m. (s, e) expé-
rience dont les issues sont équi-
probables (situation d’équiprobabilité)
#Bezeichnung fiir einen 1TZufallsversuch
mit Tendlich vielen 1Ausféllen, die alle
gleich wahrscheinlich sind.

leere Menge ensemble vide 4Man
schreibt { } oder @, ein Symbol das aus
dem dénischen Alphabet stammt.

, "e) Syn. Satz.

Leibniz, Gottfried Wilhelm (1646-
1716). Deutscher Mathematiker, Phy-
siker, Wissenschaftler, Philosoph, Di-
plomat, Historiker, Politiker, usw.
#Lecibniz verband in sich die beiden
gegensatzlichen Gebiete der Mathema-
tik, das kontinuierliche und diskrete. Er
schuf fiir die Mathematik die Infinitesi-
malrechnung und die Kombinatorik :

Lehrsatz m. (es

der

erhabenen Ausweg in der Analysis

Heilige Geist fand einen

mit diesem Mittelding zwischen

das
(Quadrat)wurzel
Einheit

als
der

bezeichnen.

Sein und Nichtsein, wir
imaginare
negativen
Musica est exercitium arithmeticae
occultum nescientis se
(Musik ist die
arithmetische Tétigkeit der Seele, die

numerare
animi. versteckte
sich nicht dessen bewufst ist, daf sie

rechnet.)
Leitlinie f. (-, n) directrice (d'une co-
nique) #fPolare eines TBrennpunktes
eines TKegelschnitts.
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Leitgerade f. (-,

Leitkurve f. (-, n) directrice (d’une
surface réglée) 47Z. B. gleitet im TRaum
eine TGerade (TErzeugende) ohne ihre
TRichtung zu verdndern, léngs einer
Tgekriimmten {Linie (Leitkurve), so
beschreibt sie eine Zylinderflache.

n) Syn. Leitlinie.

Limes m. (-, -) limite.
(Syn. Grenzwert ; s. Grenziibergang)

Lindemann, Ferdinand (1852-1939).
Deutscher Mathematiker #Er hat be-
wiesen (1882), dass 7 eine transzen-
dente Zahl ist und somit auch, dass die
Quadratur des Kreises unmoglich ist.

Lineal n. (s, e) réegle.
(s. Zirkel und Lineal)

linear adj. und adv. linéaire(ment).

— abhéangig linéairement dépendant
4Ein  {System v, 15,...,7, von
TVektoren heisst linear abhéngig,
wenn es 1Zahlen ay,as, ..., a, gibt,
die nicht alle Null sind, so dass gilt

n
E akﬁk =0
k=1

— unabhéngig linéairement indé-
pendant 4¢Man nennt ein System
U1, Vs, ...,U, linear unabhéngig,

wenn die obige 1TGleichung nur fiir
die Zahlen a;, = 0 fiir alle k erfiillt
ist.

lineare adj.

— Abbildung application linéaire
4Eine TAbbildung f : V — W ein-
es TVektorraums V in einen Vek-
torraum W (beide iiber demselben
1TKoérper K) ist linear, wenn

V@, beV und VA, peK



lineares Gleichungssystem

Logarithmus

gilt :

NG+ pb) = Af (@) + uf (5)
d. h., die TLinearkombinationen sind
terhalten. (s. Endomorphismus, Ho-
momorphismus, Isomorphismus)

— Approximation approximation li-
néaire #Mit Hilfe der Ableitung kann
man eine an einer Stelle xq differen-
zierbare Funktion in einer Umgebung
U(zo) linear approximieren :

f(x) & f(xo) + f'(x0) (2 — o)

Z.B. sinz~x in U(0).
(s. MacLaurin, Reihenentwicklung,
Taylor)

— Funktion fonction linéaire 41Funk-
tion der Form f(x) = ax.

(s. proportional)

— Gleichung équation linéaire 47Z. B.
ax + by = c.

— Hiille enveloppe linéaire.

(Syn. Erzeugnis, Spann)

— Interpolation interpolation linéaire
#Eine TFunktion sei durch -eine
Tdiskrete TMenge von Messungen ge-
geben, wobei A und B zwei die-
ser Werte sind. Um einen beliebig-
en Zwischenwert von A und B zu
berechnen, verwendet die lineare In-
terpolation die gerade 1Strecke, die
diese zwei TPunkte verbindet. So
kann zum Beispiel die Position eines
Planeten bestimmt werden, aus den
Werten der Ephemeriden.

— Ordnung ordre total.
(s. Ordnungsrelation)

lineares Gleichungssystem systéme
d’équations linéaires 4Die allgemeine
Form eines solchen 1Systems lautet :

1171 + A2 + - + ATy = b1

2171 + A922X9 + * + + + Aop Ty = b2

Am1T1 + A2l + -+ - + ATy = bm
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(s. homogen)

Linearkombination f. (-, en) combi-
naison linéaire #Sei V' ein TVektorraum
tiber R und S = {¢},s,...,0,} mit
U, € V. Dann ist

T=Y M€V, M €R

k=1
eine Linearkombination der vj,.

Linie f. (-, n) courbe, ligne.
(s. Leit-, Ketten-, Kreis-, Mantel-,
Niveau-, Potenz-, Schnitt-, Schwerlinie)

linksseitiger Grenzwert limite a
gauche #Geht man auf eine kritische
TStelle xq iiber x < ¢ zu, dann schreibt
man

lim f(z)=A

T—T(
falls dieser TGrenzwert existiert.
(s. Limes, rechtsseitiger Grenzwert)

linksseitig stetig continue a gauche.
(s. rechtsseitig stetig, stetig)

In-Funktion f. Syn. natiirliche Loga-
rithmusfunktion.

Lobatschewski, Nikolai (1792-1856).
Russischer Mathematiker, einer der Be-
griinder, mit Bolyai (s. Bolyai de-fr),
der nichteuklidischen Geometrien :

Die beste von allen Sprachen der Welt
ist eine kiinstliche Sprache, eine ziem-
lich gedrangte Sprache, die Sprache
der Mathematik.

Logarithmentafel f. (-, n) table de lo-
garithmes.

Logarithmus m. (-, men) loga-
rithme.#Seien @ und b (b # 1) posi-
tive 1Zahlen, dann ist der Logarithmus
von a zur 1Basis b diejenige Zahl, mit
der man b Tpotenzieren muss, um a zu
erhalten :

blogba =q



Logarithmusfunktion

Lot

a) dekadischer Logarithmus lo-
garithme décimal 4Logarithmus
zur Basis 10 und man schreibt

log,, b =:logb

(Syn. Zehnerlogarithmus)

b) natiirlicher logarithme naturel
ou népérien 4Logarithmus zur
Basis e (feulersche Zahl) und
man schreibt

log,b=:1nb

(Syn. Logarithmus naturalis)

c) Zehnerlogarithmus
Syn. dekadischer Logarithmus.

Logarithmusfunktion f. (-, en) fonc-
tion logarithme #Die Logarithmusfunk-
tionen

f(z) =log,z mit a >0 und a # 1

sind fiir jedes positive TArgument
Tstetig und tmonoton Twachsend. Die
TUmkehrfunktion der Logarithmus-
funktion ist die TExponentialfunktion.
Ist a = e dann hat man die natiirliche
Logarithmusfunktion oder In-Funktion.
(s. Logarithmus)

logische Aquivalenz équivalence lo-
gique 4#Die TAussage

(A= B)N(B=A)

kiirzt man mit A < B ab.
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lokal local, relatif 4Die {Funktion
f hat an der fStelle xy ein lokales
(Trelatives) 1TExtremum, wenn eine
TUmgebung

U(.To) C Df
derart existiert, dass

f(@) < fxo) V€ Ulwo)\{zo}

dann liegt ein lokales TMaximum vor.
Falls

f(x) > f(xo) Vo € Ulwo)\{wo}

dann liegt ein lokales TMinimum vor.
(s. absolut, global)

16sbar adj. résoluble. (s. unlésbar)

Losbarkeit f. (-, en) résolubilité¢ #Eine
1TGleichung n-ten Grades der Form
P,(x) = 0 besitzt in R hochstens n
TLosungen. Die Anzahl der Loésungen
ist gerade falls n = 2k, ungerade sonst.
(s. Hauptsatz der Algebra)

Losungsmenge f. (-, n) ensemble des
solutions. (Syn. Erfillungsmenge)

Losungsverfahren n. (s, -) méthode
de résolution.

Lot n. (s, e) (droite) perpendicu-
laire, normale #Bezeichnung fiir eine
TGerade, die durch einen {TPunkt geht
und frechtwinklig zu einer Geraden
bzw. TEbene ist. (s. Normale)






Machtigkeit

Mengenlehre

Maéchtigkeit f. (-, en) puissance, cardi-
nal ®Fir eine n-elementige tMenge M
hat man

|M| = Card(M) = nund [P(M)| =27

Ferner gilt
CardN = |N| = |Z| = |Q| = ¥,

Und fiir R, nach der Kontinuumhypo-
these

CardR = |R| = [P(N)| = 2%

(s. Aleph, Kardinalzahl, Potenzmenge)

MacLaurin, Colin (1698-1746).
Schottischer Mathematiker.

maclaurinsche  Formel formule
de MacLaurin  #{Spezialfall der
T Taylorsche Formel mit zg = 0 :

noF() ,
f0 =3 L0 4 Ry (0)

magisches Quadrat Syn. diabolisches
Quadrat, Zauberquadrat.

Majorante f. (-, n) majorante
#1Reihe, deren 1TGlieder nicht kleiner

sind als die einer zu untersuchenden
Reihe. (s. Minorante)

Majorantenkriterium n. critére de
comparaison #Gilt

dann folgt aus der TKonvergenz von
Z b; die Konvergenz von Z a;
i=1 i=1

(s. Minorantenkriterium, Reihe)

Mantelflache f. (-, n) surface latérale.
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Mantellinie Syn. Erzeugende.

Mantisse f. (-, n) mantisse #Ziffern
nach dem Komma eines {Logarithmus.

Mathematik f. mathématique
#Mathematik, stammt aus dem Latei-
nischen mathematicus, das seinerseits
aus dem Griechischen methematikos
kommt, und bedeutet : « der lernen
will ». Mathematikos ist aus dem Wort
mathéma (Einzahl) : « das, was beige-
bracht wird » abgeleitet, und (Mehr-
zahl) « Wissen » bedeutet. Der Ur-
sprung ist manthanein, das frither fir
«lernen » gebraucht wurde, und spéter
« verstehen » bedeutete.

Matrix f. (-, trizen) matrice 4Eine
(m,n)-Matrix A ist ein System von
m x n 1tZahlen

ai;, 1=1,....m;j=1,....n

die in einem Schema aus m 1Zeilen und
n TSpalten folgendermassen angeord-
net sind :

ailz a2 A1n
a1 A22 Q2n

A = = (CLZ])
Am1  Am2 Amn

Maximum n. (s, ma) maximum.
(s. absolut, global, lokal, relativ)

mehrdeutig adj. multivoque.
(s. eindeutig, eineindeutig)

mehrfaches Integral intégrale mul-
tiple.

Menge f. (-, n) ensemble #1Zusam-
menfassung wohldefinierter Objekte.
(s. aufzéhlende Schreibweise, Cantor
de-fr, charakterisierende Schreibweise)

Mengenlehre f. théorie des ensembles.
(s. Cantor de-fr)



Mengenprodukt

Mittelwertsatz

Mengenprodukt n. Syn. kartesisches
Produkt.

Methode des Vektorparallelo-
gramms régle du parallélogramme
#Graphisch gesehen ist die TSumme
der tVektoren @ und b die TDiagonale
des TParallelogramms, das diese Vek-
toren bilden. (s. Parallelogrammregel)

Minimum n. (s, ma) minimum.
(s. absolut, global, lokal, relativ)

Minkowski, Hermann (1864-1909).
Deutscher Mathematiker :

Es handelt sich, so kurz wie mo-
glich ausgedriickt [...] darum, daf
die Welt in Raum und Zeit in ge-
wissem Sinne eine vierdimensionale
nichteuklidische Mannigfaltigkeit ist.
[Einstein] ist ein fauler Hund, sicher-
lich sehr intelligent aber von Mathe-
matikkenntnissen iiberhaupt nicht be-
lastet. (Minkowski war Lehrer FEin-
steins an der ETH-Zirich)

Minorante f. (-, n) minorante
#1Reihe, deren TGlieder nicht grosser
sind als die einer zu untersuchenden
Reihe. (s. Majorante)

Minorantenkriterium n. critére de
comparaison #Gilt

dann folgt aus der TDivergenz von
Z a; die Divergenz von Z b;
i=1 =1

(s. Majorantenkriterium, Reihe)

Mises, Hilda Geiringer von (1893-
1973). Osterreichische Mathematikerin.

Mittel n. (s, -) moyenne. (Syn. Durch-
schnitt, Mittelwert; s. arithmetisch,
geometrisch, harmonisch)

Mittellot n. ((e)s, e) Syn. Mittelsenk-
rechte.

Mittelparallele f. (-, n) droite des mi-
lieux.
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— zweier Geraden #Sind zwei paral-
lele Geraden ¢ und h gegeben, so
ist ihre Mittelparallele die Gerade,
die von ¢ und h jeweils den gleichen

TAbstand hat.

— eines Dreiecks #Die 1Verbindungs-
strecken der Seitenmittelpunkte ei-
nes Dreiecks bezeichnet man als
die Mittelparallelen des Dreiecks,
weil sie jeweils zu einer {Seite des
Dreiecks parallel sind. Jede dieser
Mittelparallelen ist halb so lang wie
die zugehorige Seite des Dreiecks.

— eines Trapezes #Verbindungsstrecke
der TMittelpunkte der beiden nicht
parallelen Seiten. Diese Strecke ist
parallel zu den beiden parallelen Sei-
ten (TGrundseiten) des Trapezes.

Mittelpunkt m. (es, e) centre, milieu.
(Syn. Zentrum).

mittelpunktsgleich adj. concentrique
#Bezeichnet 7TKreise mit demselben
TMittelpunkt. (Syn. konzentrisch ; Ant.
exzentrisch)

Mittelpunktswinkel m. (s, -) angle
au centre 4#Die TUmfangswinkel iiber
einem TKreisbogen betragen namlich
alle die Halfte des zugehorigen Mittel-
punktswinkels.

(s. Winkel, Zentriwinkel)

Mittelsenkrechte f. (-, n) médiatrice
#1Gerade durch den TMittelpunkt ei-
ner 7TStrecke, welche zu der Strecke
trechtwinklig  (fsenkrecht) ist. Sie
ist auch der fgeometrische Ort der
TPunkte mit gleichem 1TAbstand von
den beiden tEndpunkten der Strecke.
(Syn. Mittellot)

Mittelwert m. ((e)s, e) valeur
moyenne. (s. arithmetisch, Durch-
schnittswert, geometrisch, harmonisch)

Mittelwertsatz théoréme de la

moyenne.



Mitternachtsformel

Multiplikator

— der Differenzialrechnung du cal-
cul différentiel, théoréme des accrois-
sements finis 4Die TFunktion f sei
Pstetig auf [a, b] und fdifferenzierbar
auf |a,b[. Dann gibt es ein £ €|a, b]

mit
f(b) — f(a)
b—a

(s. Satz von Rolle)
— der Integralrechnung du calcul

intégral #Ist f stetig auf [a,b,

dann existiert ein £ €]a,b| mit der

TEigenschaft

= f'(¢)

/ f(2)de = F(E)(b—a)

Mitternachtsformel f. formule de ré-
solution des équations du deuxiéme de-
gré #Ubliche Benennung der Losungs-
formel fiir die allgemeine Tquadratische
Gleichung :

—b+ V0> —4dac  —b+VD

2a 2a

(s. Diskriminante)

T2 =

mittlere Proportionale moyenne
proportionnelle #Die TLosung der Pro-
portion

r-a_¢ bzw. b:

b—=x T

r=2:a

ist das fTgeometrische Mittel oder die
mittlere Proportionale der Zahlen a
und b. (s. Hohensatz)

Moebius, August (1790-1868).
Deutscher Mathematiker.

Moebiusband n. ruban de Moe-
bius (Mobius) #Bezeichnung fiir eine
TFléche, die folgendermassen entsteht :
Man denke sich einen Streifen zusam-
mengeklebt, nachdem seine Enden um
180° gegeneinander verdreht worden
sind. (s. einseitig, kleinsche Flasche)

Mondchen des Hippocrates lunules
d’Hippocrate.

Monom n. (s, ¢) mondéme 4#1Polynom,
das nur aus einem 1Glied besteht.

I0)

(s. Binom)

monoton adj. monotone.

— Folge suite monotone ¢Eine 1TFolge
(ay) ist monoton Tfallend, wenn

i1 < ap, Yn > Ny

und Tstreng monoton fallend, wenn
Qi1 < a, Yn > Ny

Sie ist monoton fwachsend wenn
Gpy1 = Gy Y0 > Ny

und streng monoton wachsend, wenn
Gpi1 > a, YN > Ny

Eine monotone 7Tbeschrankte Folge
ist Tkonvergent.

— Funktion fonction monotone #Eine
TFunktion f ist auf einem TIntervall
monoton fallend (f ), wenn

f(z1) = f(x) fir o7 < x gilt
und monoton wachsend (f ) wenn
f(x1) < f(xg) fir x; < xo gilt.

Morgan, Augustus De (1806-1871).
Englischer Mathematiker.
(s. de morgansche Regeln)

Multiplikand m. (en, en) multipli-
cande. (s. Multiplikation)

Multiplikation f. (-, en) multiplica-
tion #ftProdukt eines fTMultiplikators
und eines TMultiplikanden.

Multiplikationssatz théoréme de
multiplication 4Aus der fbedingten
Wahrscheinlichkeit folgt

P(ANB) = P(B) - P(A| B)

(s. unabhéngiges Ereigniss)

Multiplikator m. (s, en) multiplica-
teur. (s. Multiplikation).






Nachbarwinkel

Nonagon

Nachbarwinkel m. pl. Syn. Stufen-
winkel.

Né&herungspolynom n. (s, e) déve-
loppement limité. (Syn. Approxima-
tionspolynom; s. lineare Approxima-
tion, MacLaurin, Taylor)

Néaherungswert m. ((e)s, e) valeur ap-
prochée 47Z. B. kann man die Dezi-
malbruchentwicklung einer 1Zahl a
nicht vollstdndig angeben, so muss man
sich mit einem N&herungswert a be-
gniigen, also a ~ a'; und dann ist
|a — a'| der 1Betrag des Fehlers.

natiirlich adj. naturel.

— Logarithmus logarithme naturel.
(s. Logarithmus)

— Zahl nombre naturel. (s. Zahl)

Nebenachse f. (-, n) petit axe.
(s. Ellipse, Hauptachse, Hyperbel)

Nebenbedingung f. (-, en)
trainte, équation de liaison.
(s. Extremwertaufgabe, Optimierung)

Ccon-

Nebenwinkel m. pl. Syn. Ergédnzungs-
winkel.

n-Eck n. (s, e) Syn. Polygon, Vieleck.

Negation f. (-, en) négation ¢Symbol
« = ». Jede TAussage A besitzt ihre Ne-
gation —A. (lies : « nicht A »)

(s. doppelte Verneinung)

Neigungswinkel m. (s, -)
Syn. Steigungswinkel.
Nenner m. (s, -) dénominateur #Was

unter dem TBruchstrich steht.
(s. Division, Zé&hler)

Neugrad m. (s, e ) Syn. Gon.

Neumann, John (1903-1957).
Ungarischer Mathematiker :

7

By and large it is uniformly true
that in mathematics there is a time
lapse between a mathematical dis-
covery and the moment it becomes
useful ; and that this lapse can be
anything from 30 to 100 years, in
some cases even more; and that the
whole system seems to function wi-
thout any direction, without any re-
ference to usefulness, and without any
desire to do things which are useful.
There is an infinite set A that is not

too big.

Neuneck n. (s, e) ennéagone, nona-
gone. (s. Nonagon)

neutrales Element ¢élément neutre
#Ist (M, ) eine talgebraische 1Struk-
tur und e ein TElement aus M mit

exa=a*xe=a Vae M

dann ist e das neutrale Element von
(M, *).

Newton, Isaac (1642-1727).
Englischer Mathematiker und Physi-
ker.

Newton-Verfahren n. s. Tangenten-
verfahren.

nichteuklidisch adj. non euclidien.
(s. Bolyai de-fr, euklidisch, Lobat-
schewski de-fr)

nichtkonvex adj. Syn. konkav.

nichtlineare Ordnungsrelation re-
lation d’ordre partiel.
(s. Ordnungsrelation)

Niveaulinie f. (-, n) courbe de niveau.
(Syn. Hohen(schicht)linie)

Nonagon n. (s, e) Syn. Neuneck.



Norm

Null

Norm f. (-, en) norme #Die iibliche
Norm eines TVektors # € R" lautet

|71 = Va2 + w2

(s. Betrag)

Normale f. (n, n) normale #1Gerade,
die in einem TPunkt einer TKurve
(bzw. 1Flache) fsenkrecht (bzw.
Torthogonal) zur 7Tangente (bzw.
1Tangentialebene) in diesem Punkt ist.
(s. Subnormale)

Normalform f. (-, en) équation carté-
sienne 47Z. B.

— einer TGeraden der TEbene :
ar +by+c=0
— einer Ebene im tRaum :
ar +by+cz+d=0

(s. Hyperebene)

(s. Parameterdarstellung)

Normalvektor m. (s, en) vecteur nor-
mal ¢Ein Normalvektor einer {Ebene
der Form

yiar+by+cz+d=0

ist z. B. der Vektor

(s. Normale, orthogonal, senkrecht)

Normalverteilung f. (-, en) loi nor-
male (gaussienne).
(Syn. Gauss-Verteilung)

normiert adj. normé, normalisé.

a) Ein 1Vektor heisst normiert,
wenn er den TBetrag 1 hat, also
ein TEinheitsvektor ist.

b) Ein TVektorraum heisst normiert,
wenn auf ihm eine TNorm defi-
niert ist.
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c) Ein fPolynom heisst normiert,
wenn der TKoeffizient der hochs-
ten TPotenz 1 ist.

notwendig adj. nécessaire #Notwendig
fiir die TKonvergenz einer 1Folge (a,,)
ist beispielsweise die Bedingung

lim (a, — apy1) =0
(s. hinreichend)

n-te Wurzel racine n-iéme 4Seien a
eine positive 1Zahl und n € N*. Die
n-te Wurzel von a ist dann folgender-
massen definiert :

1 W m
Ya=an=r>0 mit " =a

a) Ist n = 2, dann hat man eine
tQuadratwurzel : ¢a =: v/a.
b) Ist n = 3, dann hat man eine

TKubikwurzel.

¢) Ist @ < 0 und n fTungerade, dann
kann man definieren :

Ya=-Ta
(s. Radikand, Wurzelzeichen)

n-Tupel n. (s, -) n-uplet ¢Ein n-Tupel
besteht aus n TElementen und hat die
Form (ai,as,...,a,). Die a; sind die
TKoordinaten des n-Tupels, manchmal
sind sie auch TKomponenten genannt.
Ist n = 2, spricht man von einem
TPaar, falls n = 3, von einem 71Tripel ;
n = 4 von einem TQuadrupel und n =5
von einem TQuintupel.

(s. kartesisches Produkt, Tupel)

Null f. (-, en) zéro 4In Indien seit
dem 6. Jahrhundert gebraucht, in Eu-
ropa ungefahr im 10. Jahrhundert dank
den Araber erschienen und erst einige
Jahrhunderte spéter allgemein verwen-
det. Es sei bemerkt, dass sie den Mayas
auch bekannt war. Details dazu kann
man im bemerkenswerten Buch von
Robert Kaplan [12] finden :

Betrachtet man eine Null, siecht man
nichts. Blickt man aber durch sie hin-
durch, so sieht man die Welt.



nulldimensional

Nullwinkel

nulldimensional adj. de dimension
zéro 4#Ein nulldimensionaler TRaum ist
ein TPunkt.

Nullelement élément neutre (additif)
#Neutrales Element der Addition.
(s. Gruppe, Kérper, Ring)

Nullfolge f. (-, n) suite nulle #1Folge
mit dem 1Grenzwert TNull ¢Z. B.
(ag") mit |q| <1

Nullmatrix matrice nulle #1Quadra-
tische Matrix der Form

0= (aij) mit Q5 = 0 \V/Z,j
die die Rolle des Tneutralen Elements
der TAddition spielt.

Nullpunkt m. (es, e) Syn. Koordina-
tenursprung.

Nullstelle einer Funktion zéro d'une
fonction #Losung der 1Gleichung :

f(z) =0 mit x € Dy
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Nullteiler m. pl. diviseurs de zéro
¢1Elemente a und b eines TRings mit
der TEigenschaft :

a#0Nb#0 = a-b=0

FIERE

(s. nullteilerfrei)

Z. B.

nullteilerfrei adj. sans diviseur de
zéro. (s. Integritdtsbereich, Ring)

Nullvektor vecteur nul 4In einem
TVektorraum V gibt es einen Nullvek-
tor o (oder 0) so, dass gilt

—

i+ (—ad)=0 und A-0=0d VA

(s. neutrales Element)

Nullwinkel m. (s, -) angle nul.
(s. Winkel)






obere Schranke

Ordnung

obere Schranke borne supérieure.
(s. Schranke)

Oberfliache f. (-, n) surface (d'un so-
lide) #1tMenge der TRandpunkte eines
TKorpers.

Ockham, Wilhelm von Occam,
Guillaume d’ (1288-1348) :

Essentia non sunt multiplicanda

praeter necessitam.

So lautet der Ockhams Rasiermesser.

offen adj. ouvert #Eigenschaft einer
TMenge M von TPunkten der 1Geraden
(R), der tEbene (R?) oder des TRaumes
(R3), wenn sie nur aus finneren Punk-
ten besteht. (s. abgeschlossen, halbof-
fen, Intervall)

offene Kurve courbe ouverte. Ant.
geschlossene Kurve.

offene Kugel boule ouverte ®Kugel
ohne TRandpunkte.

ohne Beschrankung der Allgemein-
heit s. Abkiirzungen, S. 13.

ohne Einschrankung der Allgemein-
heit s. Abkiirzungen, S. 13.

Oktaeder n. (s, -) octaédre 4Ein
Treguldres Oktaeder wird von acht
Tgleichseitigen TDreiecken begrenzt.
Das 1Volumen eines solchen {Korpers
der TKantenldnge a lautet

(Syn. Achtflachner ; s. platonische Kor-
per)
Oktogon n. (s, e) Syn. Achteck.

Oleinik, Olga (1925-2001).
Russische Mathematikerin.
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Olive, Gloria (1923-2006).
Amerikanische Mathematikerin.

Operationssymbol n. (s, e) Syn.
Operationszeichen.

Operationszeichen n. (s, -) signe,
symbole d’opération. (s. allgemeine
Zeichen der Mathematik, S. 121)

Operator m. (s, en) opérateur 4#Diese
Bezeichnung wird in verschiedenen Zu-
sammenhéngen in der Bedeutung von
TAbbildung verwendet.

optimal adj. optimal #Bedeutet sozu-
sagen « extremal unter gewissen Bedin-
gungen ». (s. Extremwertaufgabe, Op-
timierung)

Optimierung f. (-, en) optimisation
#Bei einer Aufgabe (TOptimierungs-
aufgabe oder tTExtremwertaufgabe)
sucht man, mit Hilfe einer 71Ziel-
funktion und einer oder mehreren
TNebenbedingungen, den TExtremwert
einer Grosse, welche von mehreren
TVariablen abhéngt.

Ordinate f. (-, n) ordonnée #Ubliche
Bezeichnung fiir die zweite TKoordinate
eines TPunktes in einem bidimensiona-
len TKoordinatensystem. (s. Abszisse)

Ordinatenabschnitt m. (s, en) or-
donnée & l'origine 4In der TFunktion
f(z) : y = ax + b ist b der Wert des
Ordinatenabschnitts.

Ordinatenachse f. (-, n) axe des or-
données ¢#Auch Ty-Achse oder 2. Achse

genannt. (s. Abszissenachse)

Ordnung f. (-, en) ordre.

a) Anzahl der TElemente einer end-
lichen tGruppe.

b) Die fzweite Ableitung f” einer
TFunktion f nennt man auch ihre
TAbleitung zweiter Ordnung.



Ordnungsrelation

Ortsvektor

¢) TGrad eines TPolynoms.

Ordnungsrelation f. (-, en) relation
d’ordre.

a) Partialordnung ordre partiel
#Bezeichnet eine 7TRelation in
einer TMenge M die freflexiv,
Tantisymmetrisch und ftransitiv
ist. (Syn. Halbordnung, nichtli-
neare, partielle Ordnung)

Totalordnung  ordre  total
¢Wenn zusitzlich die Relation
linear ist, d. h. wenn je zwei ver-
schiedene TElemente von M ver-
gleichbar sind. (Syn. lineare, to-
tale Ordnung)

Orientierung f. (-, en) orientation
#Bei einer TAchsensymmetrie &andert
sich die Orientierung einer Figur.

Ornament n. (s, e) s. Bandornament.

Orshansky, Mollie (1915-2006).
Amerikanische Mathematikerin.

Ort m. ((e)s, e) s. geometrischer Ort.

orthisches Dreieck Syn. Hohenfuss-
punktdreieck.

orthogonal adj. orthogonal.

82

a) Zwei TKurven schneiden sich or-
thogonal in einem TPunkt, wenn
die ?Tangenten in diesem Punkt
zueinander Tsenkrecht sind.

Ein TKoordinatensystem heisst
orthogonal, wenn seine 1Achsen
(tKoordinatenachsen) paarweise
zueinander frechtwinklig sind.

c¢) Sind @ und b orthogonale 1Vek-
toren, dann gilt

i-b=0
(s. Skalarprodukt)

Orthogonalbasis f. (-, sen) base or-
thogonale #1Basis in der alle 1Basis-
vektoren fpaarweise Torthogonal sind.

Orthonormalbasis f. (-, en) base or-
thonormée #1TOrthogonalbasis mit der
zusitzlichen 7TEigenschaft, dass alle
TBasisvektoren tnormiert sind.

Ortsvektor m. (s, en) rayon-vecteur,
vecteur-licu #Ist P ein TPunkt, dann
ist O? der zugehorige Ortsvektor.

(s. Stiitzvektor)



Paar

Parameterdarstellung

Paar n. ((e)s, e) Syn. geordnetes Paar.

Paarmenge f. (-, n) produit cartésien
#Das Tkartesische Produkt A x B der
T™enge A mit der Menge B besteht
aus allen TPaaren (a,b) mit a € A und

b € B. (s. Produkt)

paarweise adj. deux a deux 4Z. B.
sind in einem fParallelogramm die
Tgegeniiberliegenden {Seiten paarweise
parallel.

Parabel f. (-, n) parabole #Die
allgemeine Form einer Parabel mit
Thorizontaler TSymmetrieachse lautet

(y —ys)® = 2p(z — x5)

wobei S(zg;ys) der TScheitelpunkt
und p der Parameter sind.
(s. Kegelschnitt)

Parallelepiped n. ((e)s, e) parallélé-
pipéde #1Prisma, dessen 1Grundflache
ein TParallelogramm ist. (s. Spat)

Parallelismus m. (-, men) Syn. Paral-
lelitat.

Parallelitat f. (-, en) parallélisme.

Parallelogramm n. (s, ¢) parallélo-
gramme 4#fPunktsymmetrisches 1Vier-
eck.

Parallelogrammregel Syn. Methode
des Vektorparallelogramms.

Parallelverschiebung f. (-, en) trans-
lation #Hat fiir jeden ftPunkt P und
seinen TBildpunkt P’ die 1Strecke PP’
die gleiche TLange und die gleiche
TRichtung, dann liegt eine Verschie-
bung vor. Man beschreibt diese durch

—
den TVektor PP’ (Verschiebungsvek-
tor). (Syn. Translation, Verschiebung;
s. affine Abbildung)

Parameter m. (s, -) paramétre.

P
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a) Sei E eine TEbene, die durch die
Parameterform

E:7=a+ M+

bestimmt ist, dann sind die
TVariabeln A und p die Parame-
ter der Ebenengleichung.

b) In der Gleichung
ar +by+cz+d=0
einer Ebene sind a, b, ¢ und d Pa-

rameter.

(s. Formvariable, Koeffizient, Parabel)

Parameterdarstellung f. (-, n) équa-
tion(s) paramétrique(s) 4Z. B.

— einer TGeraden :
T=dad+ \U

wobei @ ein 1Ortsvektor und o ein
TRichtungsvektor sind. (s. Achsenab-
schnittsform, Funktionsform, Nor-
malform)

— eines TKreises :

T =Tz + rcos
{ ZTTERY <o <on
Y=Yz +rsiny
wobei  (zz;yz) das 1Zentrum

(TMittelpunkt) und r der fTRadius

sind.

— einer TRaumkurve :

T = (1)
= (t) tel
z = x(t)

wobei I ein vorgegebenes TIntervall
ist.



Parameterform

Pentagondodekaeder

Parameterform f. (-, en)
Syn. Parametergleichung.

Parametergleichung f. (-, en) équa-
tion paramétrique ou vectorielle.
(Syn. Parameterdarstellung)

Paritéit f. parité #Die TFunktion f mit
dem TDefinitionsbereich D heisst

a) gerade paire, falls

f(=z) = f(z) Vo € Dy
gilt ; dann ist ihr 7Graph symme-
trisch beztiglich der Ty-Achse;

ungerade impaire, falls
f(=x) = —f(x) Vo € Dy

gilt ; dann ist ihr Graph f{punkt-
symmetrisch beziiglich dem 1Ur-
sprung.

Parkettierung f. (-, en) pavage.

Partialbruchzerlegung f. (-, en) dé-
composition en éléments ou fractions
simples (technique d’intégration) #Sei
f eine frationale Funktion :

A(z)
B(x)

f(z) = mit Grad A < Grad B

a) Ist B(x) = (z + a)", dann gilt

(x+a)” —Z_Zl (x4 a)

b) Ist B(x) =
gilt

(x 4+ a)(x + b), dann

A(l‘) ]{?1 k?g
= +
(x+a)(x+b) x+a z+b

c) Ist B(x) = (z* + a?)", dann gilt

i=1

A(z)

(2% 4 a®)"

(2% + a?)?
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Partialordnung f. (-, en) ordre par-
tiel. (s. Ordnungsrelation)

Partialsumme f. (-, n) somme par-
tielle. (Syn. Teilsumme; s. Reihe)

Partialsummenfolge f. (-, n) suite

des sommes partielles. (s. Reihe)

partielle adj.

— Ableitung dérivée partielle.

— Integration intégration par par-
ties #Sind f und g fdifferenzierbare
TFunktionen, dann gilt :

/f~g’dx=f~g—/f’~gdx

— Ordnung Syn. Partialordnung.

partikulare Losung solution particu-
liere. (s. Differentialgleichung)

Partition f. (-, en) partition ®Zer-
legung einer TMenge M in nicht-
leere, Tpaarweise Tdisjunkte (elemente-
fremde) 1 Teilmengen M, (Klassen) mit

UMk:M
k

(s. Aquivalenzrelation, Klasseneintei-
lung)

Pascalsches Dreieck triangle de Pas-
cal

(s. Pascal fr-all)

Passante f. (-, n) droite extérieure a
un cercle #1TGerade, die keinen TPunkt
mit einem TKreis gemeinsam hat.

(s. Sekante, Tangente, Zentrale)

Pentagon n. (s, e) Syn. Fiinfeck.

Pentagondodekaeder n. (s, -) do-
décaedre 41Regelméssiges fPolyeder,
dessen TSeitenflichen {Pentagone sind.
(s. Dodekaeder, platonische Korper,
Rhombendodekaeder, Zwolfflachner)



Pentagramm

Polarkoordinate

étoile &
étoilé,

Pentagramm n. (s, e)

cinq branches, pentagone
pentagramme  4Nichtkonvexes
gulares Filinfeck, auch finfeckiger
Stern oder fiinfzackiger Stern genannt,
das auf mehr als einem Viertel aller

Landeswappen der Welt erscheint...

re-

periodische Funktion fonction pério-
dique #Bezeichnung fiir eine Funktion
f wenn eine positive 1Zahl p mit

fx+p)=f(z) Ve eR

existiert. Die kleinste Zahl p, fiir die
diese Bedingung erfiillt ist, heisst pri-
mitive Periode, jedes andere solche p
eine Periode von f.

Peripherie f. (-, n) circonférence,
périmétre #Ausserster 1Rand einer
Tkrummlinig begrenzten tFlache, be-
sonders eines TKreises.
(s. Kreislinie, Umfang)

Peripheriewinkel m. (s, -) angle ins-
crit dans un cercle #Alle Peripheriewin-
kel iiber einem gegebenen 1Kreisbogen
sind gleich gross und der zugehérige
TZentriwinkel ist doppelt so gross.

(s. Fasskreisbogen, Umfangswinkel,
Winkel)

Permutation f.(-, en) permutation
41 Bijektive TAbbildung einer endlichen
TMenge auf sich. Besitzt diese Menge n
TElemente so gibt es n! mogliche ver-
schiedene Permutationen.

(s. Fakultét, Kombinatorik)

Pfeilviereck n. (s, e) fer de lance
41 Nichtkonvexes 1Deltoid.

Pi pi #Sechzehnter Buchstabe des grie-
chischen Alphabets (), Abkiirzung des
Worts periphereia. Der Berechnungsre-
kord (2016) liegt bei 13300 Milliarden
1Stellen von Pi...

(Syn. Kreiszahl; s. Lindemann de-fr)

Planck, Max (1858-1947).
Deutscher Mathematiker und Physi-
ker :
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Eine neue wissenschaftliche Wahrheit
pflegt sich nicht in der Weise durch-
zusetzen, dass ihre Gegner iiberzeugt
belehrt erkla-

ren, sondern vielmehr dadurch, dass

werden und sich als

ihre Gegner allméhlich aussterben und
dass die heranwachsende Generation
von vornherein mit der Wahrheit ver-

traut gemacht ist.

Planimetrie f. Veraltete Bezeichnung
fiir Tebene Geometrie. (s. Stereometrie)

platonische Korper corps platoni-
ciens #Die fiinf platonischen Korper
(Tregelméssige Polyeder) sind : das
1Tetraeder, das THexaeder (TWiirfel),
das 1Oktaeder, das TDodekaeder und
das TIkosaeder.

Pol m. (s, e) pole.
a) s. Polare.

b) 1TUnstetigkeit, Liicke im 1Defin-
itionsbereich einer {Funktion;
seine Tgraphische Darstellung ist

eine Tsenkrechte 1TAsymptote.
(Syn. Polstelle)

c¢) TUrsprung eines TPolarkoordina-
tensystems.

Polare f. (-, n) polaire #Seien P(xz¢ ;o)
(der Pol) und

v at4+yt—rt=0
ein Kreis, dann ist
p:zor+yoy — 17 =0

eine TGerade, die Polare von P
beziiglich y. Liegt P ausserhalb des
TKreises, dann sind die 1Schnittpunkte
von p und vy die TBeriihrpunkte der
TTangenten aus P ; liegt P auf v, dann
ist p die Tangente und liegt P inner-
halb des Kreises, dann liegt p ausser-
halb. Dieser Begriff kann man fiir alle
TKegelschnitte verallgemeinern.

Polarkoordinate f. (-, n) coordonnée
polaire #Ist in der TEbene ein TPunkt
O (1Pol) und eine von ihm ausgehende
THalbgerade h gegeben, so kann man



Polarkoordinatensystem

potenzieren

jeden Punkt P der Ebene durch seine
Entfernung von O (Radialkoordinate)
und den TWinkel zwischen OP und h
(Winkelkoordinate) beschreiben.

Polarkoordinatensystem n. (s, e) re-
pére en coordonnées polaires.
(s. Polarkooordinate)

Polstelle f. (-, n) pole (d’une fonction).
(s. Pol, Unstetigkeit)
Polya, Gyorgy (1887-1985).
Ungarischer Mathematiker :

Dieses Prinzip ist so vollkommen

dals

davon

allgemein, keine  besondere

Anwendung moglich  ist.

ist die Kunst,

zu schliefen an falschen Figuren.

Geometrie richtig

Was ist der Unterschied zwischen Me-
thode und Kunstgriff 7 Eine Methode
ist ein Kunstgriff, den man zweimal

anwendet.

Polyeder n.(s, -) polyédre 4Ein Poly-
eder heisst Tregelméssig oder fregulér,
wenn seine TSeitenflichen regelméssige
Tn-Ecke von gleichem Typ und gleicher
1TGrosse sind. (s. eulerscher Polyeder-
satz, platonische Korper, Vielflichner)

Polygon n. (s, e) Syn. Vieleck, n-Eck.

Polygonzug m. ((e)s, “e)
Syn. Streckenzug.

Polynom n. (s, e) polynome 4Z. B. ist

n

g a;z"

=0

Pn(r) =

ein Polynom n-ten Grades in der Varia-
blen x wobei die a; die TKoeffizienten
sind.

Polynomfunktion f. (-, en) fonction
polynomiale.

(Syn. ganzrationale Funktion)
Polynomgleichung f. (-, en) équation
polynomiale.

Potenz f. (-, en) puissance.
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a) Die 1Zahl a” (lies : « @ hoch n »)
ist eine Potenz, genauer die n-
te Potenz von a. Ferner ist a die
TBasis und n der TExponent.

(s. potenzieren)

Sei ein fester TKreis mit TMittel-
punkt M und fRadius r und sei
P ein tPunkt der TEbene.

— Liegt P ausserhalb des Kreises
und sind ¢, und g, zwei beliebi-
ge TSekanten aus P, dann hat
man den Sekantensatz :

PAl'PBlszQ‘PBQ

:d2_7,2

mit d == PM ; d*> —r? heisst die
Potenz des Punktes P beziig-
lich des Kreises.

— Ist eine der 1Geraden
eine 1TTangente mit 7T als
TBeriihrungspunkt, dann gilt
der Tangentensatz :

2
:d2_r2

PT
und die Potenz ist immer noch
positiv.

— Liegt P innerhalb des Kreises,
dann ist die Potenz negativ
und das liefert den 1Sehnen-
satz.

— Liegt P auf dem Kreis, dann
gilt
& —r?=0

Potenzgerade f. (-, n) Syn. Chordale,
Potenzlinie.

potenzieren tr. élever a une puis-
sance.

a) ins Quadrat erheben, qua-
drieren élever au carré.

b) in die dritte Potenz erheben
mettre au cube.



Potenzlinie

Proportion

(s. Potenz)

Potenzlinie f. (-, n) Syn. Chordale,
Potenzgerade.

Potenzmenge f. (-, n) ensemble
puissance #Menge aller {Teilmengen
(TUntermengen) einer tMenge M.

PB(M) =2 (M) ={A: AC M}

Potenzreihe f. (-, n) série de puis-
sances #Bezeichnung fiir eine 1Reihe
der Form :

o
ap + a1z + agx? + - - = E a,x"
n=0

Primfaktor m. (s, en) facteur premier.
(s. Primzahl, Primfaktorzerlegung)

Primfaktorzerlegung f. (-, en) dé-
composition en facteurs premiers
#1Darstellung einer Tnatiirlichen Zahl
oder eines TPolynoms als TProdukt von
1Primfaktoren. (s. Faktorzerlegung)

Primteiler m. (s, -) diviseur premier.

Primzahl f. (-, en) nombre premier
#Eine natiirliche Zahl p mit p > 1
heisst Primzahl, wenn sie nur durch 1
und durch sich selbst teilbar ist. Seit
Euklid weiss man, dass unendlich viele
Primzahlen existieren. Hier ist sein Be-
weis : nehmen wir an, dass nur n
Primzahlen : py,po, ps, ..., pn, existie-
ren. Dann bildet man die Zahl

Herl:N
k=1

Eine der Zahlen p; ist unbedingt
ein Teiler von N, zum Beispiel p;, dann
haben wir :

[Mpett Tlpe 1 _N

=—¢cN
Di pi pi  Di

: .
aber das heisst, dass — eine ganze

bi
Zahl ist, und daher entsteht ein Wider-
spruch. (s. Euklid de-fr, reductio ad ab-
surdum)
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Primzahlzwillinge m. pl. nombres
premiers jumeaux 47TPrimzahlen, zwi-
schen denen nur eine 1Zahl liegt, z. B.
11 und 13. Je grossere Zahlen man be-
trachtet, desto weniger Primzahlen fin-
det man. Obwohl unendlich viele Prim-
zahlen existieren, ist es ungewiss, ob es
unendlich viele Primzahlzwillinge gibt.

Prisma n. (s, men) prisme
#Bezeichnung fiir einen Tgeometrischen
Korper, der von zwei 7Tkongruenten

TPolygonen, die in parallelen
TEbenen liegen, als 1Grundfliche
und als fTDeckflaiche sowie von

TParallelogrammen als {Seitenflaichen
begrenzt wird.

Problemstellung f. (-, en) énoncé,
donnée d’un probléme.

Produkt n. ((e)s, e) produit #Ergebnis
einer TMultiplikation. (s. gemischtes
Vektorprodukt, kartesisches Produkt,
Kreuzprodukt, Mengenprodukt, Paar-
menge, Produktmenge, Skalarprodukt,
Spatprodukt)

Produktmenge f. Syn. kartesisches
Produkt.

Produktregel régle de dérivation
d’un produit de fonctions #Sind u(x)
und v(x) fdifferenzierbare TFunktionen
dann gilt :

(w-v) =u - -v+u-o

(s. Ableitungsregel)

Produktzeichen n. (s, -) s. Zeichen
der Mathematik, S. 121.

Projektionsstrahl m. ((e)s, en) pro-
jetante €Bei einer Projektion, Gerade
die von einem Punkt des abzubildenden
raumlichen Korpers hin zur Bildebene
gezeichnet wird.

Proportion f. (-, en) proportion
41 Gleichheit zweier TQuotienten von
1Zahlen oder Grossen :

S
SlQ



Proportionalitat

pythagorisches Zahlentripel

(lies : « A verhélt sich zu B wie C' zu
D »). (s. Verhéltnis)

a) fortlaufende proportion conti-
nue.

Proportionalitdt f. (-, en) propor-
tionnalité.

a) direkte proportionnalité directe
#Die Grossen x und y sind
(direkt) proportional wenn ein
TProportionalitéitstsfaktor k exis-
tiert so, dass gilt :

Yk & y=kx
x

Mann schreibt dann : x o y.

indirekte, inverse proportion-
nalité inverse #Die Grossen x und
y sind zueinander Tumgekehrt
proportional wenn ein k existiert
so, dass

&S axy=kFk

(Syn. Antiproportionalitét).

Proportionalitdtsfaktor m. (s, en)
coefficient de proportionnalité.
(s. Proportionalitét)

Punktspiegelung f. (-, en) Syn.
Punktsymmetrie.

Punktsymmetrie f. (-, n) sy-
métrie centrale 4Eine Punktsym-
metrie entsteht, wenn man zwei
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TAchsenspiegelungen an  zueinan-
der frechtwinkligen Achsen ausfiihrt,
welche sich im 1Zentrum (Symmetrie-
punkt) S der Punktsymmetrie schnei-
den. Sie kann auch als eine Drehung um
180° aufgefasst werden. (Syn. Punkt-
spiegelung ; s. ungerade Funktion)

punktweise adv. et adj. point par
point, par points.

Pyramide f. (-, n) pyramide.
(s. gerade, Pyramidenstumpf, quadra-
tisch, regelméssig, schief)

Pyramidenstumpf m. (s, “e) py-
ramide tronquée, tronc de pyramide
4Ein Pyramidenstumpf entsteht, wenn
von einer TPyramide durch einen zur
1TGrundfliche parallelen 1Schnitt ein
Stiick abgeschnitten wird.

Pythagoras von Samos (ca. 569 - ca.
500). Pythagore de Samos.
Griechischer Mathematiker :

In rectangulis : quadratum quod a la-
tere rectum angulum subtendente des-
cribitur, sequale est eis, quee a late-
ribus rectum angulum continentibus

describuntur quadratis (1550).

pythagorisches Zahlentripel triplet
de Pythagore 4#Bezeichnung fiir ein
1Tripel (a,b,c) Tnatiirlicher Zahlen
a, b, c mit

a’ + b =2



Quader

Quotientenkriterium

Quader m. (s, -) parallélépipéde rec-
tangle #1TPrisma, dessen TGrund- und
TSeitenflichen TRechtecke sind.

Quadrant m. (en, en) quadrant 4Ein
Tkartesisches Koordinatensystem teilt
die TEbene in vier Quadranten ein.

2. Quadrant ‘ 1. Quadrant
3. Quadrant ‘ 4. Quadrant

Quadrat n. ((e)s, e) carré.
(s. potenzieren, Viereck, Zauberqua-
drat)

quadratisch adj.
— Ergénzung s. Ergénzung.

— Form forme quadratique #Homogenes
TPolynom 2. Grades der Form

az? + bry + cy?

— Gleichung équation du deuxiéme
degré #Gleichung der Form

ar® +br+c=0 mit a #0

Die tNormalform der quadratischen
TGleichung lautet

2?4+ pr+qg=0

(Syn. Gleichung zweiten Grades)

— Matrix matrice carrée.
(Syn. (n x n)-Matrix; s. Matrix)

— Pyramide pyramide & base carrée.

Quadratur des Kreises quadra-
ture du cercle #Es geht darum, ein
TQuadrat mit f1Zirkel und Lineal zu
konstruieren, das einem 1Kreis von ge-
gebenem TRadius flachengleich ist.

(s. Lindemann de-fr)

Quadratwurzel f. (-
(s. n-te Wurzel)

n) racine carrée.
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Quadratzahl f. (-, en) carré parfait
#Zahl der Form n? mit n € N.

quadrieren tr. élever au carré.
(s. potenzieren)

Quadrupel n. (s, -) quadruplet.
(s. n-Tupel)

Quantor m. (s, en) quantificateur.

Querschnitt m. (s, e) coupe 4Z.
B. ein geeigneter Querschnitt eines
Thyperbolischen  Paraboloids liefert
eine THyperbel.

Quersumme f. (-, n) somme des
chiffres d’'un nombre 4Summe der
1Ziffern einer im 1Zehnersystem ge-
schriebenen natiirlichen 1Zahl.

Quersummenregel régle de divisibi-
lité utilisant la somme des chiffres d’un
nombre.

Quintupel n. (s, -) quintuplet.
(s. n-Tupel)
Quotient m. (en, en)

a) quotient #Ergebnis einer 1Divi-
sion. (s. Divisionsalgorithmus)

b) raison. (s. geometrische Folge)

quotientengleich adj. se dit de deux
fractions équivalentes #Bezeichnet zwei
TBriiche die denselben tWert haben.
(s. Gleichheit, Aquivalenz)

Quotientenkriterium n. critére du
quotient de d’Alembert #Gibt es eine
1Zahl ¢ mit

0<q<1und <qu€N

%

dann ist die tReihe Z a; (mit positiven
TGhedern)Tkonvergent



Quotientenregel Quotientenregel

Quotientenregel régle de dérivation gilt :
d'un quotient #Sind wu(x) und v(z) (E)’: u'v — uv'
Tdifferenzierbare  {TFunktionen dann v v?

(s. Ableitungsregel)
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Raabe

rechter Winkel

Raabe, Joseph (1801-1859).
Schweizer Mathematiker.

Radiant m. (en, en) radian.
(s. Bogenmass, Winkel)

Radikand m. (en, en) radicande 4Im
Ausdruck /a ist a der Radikand.

(s. radizieren, Wurzel, Wurzelzeichen)

Radius n. (-, en) rayon. (s. Diameter,
Durchmesser, Halbmesser, Konvergenz-
radius, Kriimmungsradius)

Radizieren n. (s, -)
Syn. Wurzelziehen.

Rand m. ((e)s, “er) bord #TMenge al-
ler TRandpunkte einer Figur.

Randbedingung f. (-, en) condition
au(x) bord(s).

Randextremum n. (s, ma) extremum
au bord.

Randpunkt m. ((e)s, ) point du bord.

rational adj. rationnel.

— Funktion fonction
¢LFunktion der Form :

rationnelle

wobei P,(x) und P,,(x) TPolynome
sind. (Syn. gebrochenrationale Funk-
tion)

— Zahl s. Zahl.

Raum m. ((e)s, “e) espace.
(s. Stereometrie, Vektorraum)

Raumdiagonale f. (-, en) diagonale
principale #Die Linge der Raumdiago-
nalen in einem TQuader mit den Kan-
tenldngen a, b, ¢ ist

Va2 + b2 + c?

91

Rauminhalt m. (s, e) volume.
(Syn. Volumen; s. Flidcheninhalt)

Raumkurve f. (-, n) courbe dans l'es-
pace, courbe gauche.
(s. Parameterdarstellung)

raumlich adj.

— Geometrie géométrie dans ’espace.
(Syn. Geometrie im Raum ; s. Stereo-
metrie)

— Gebiet région de I’espace.

— Polarkoordinate coordonnée sphé-
rique. (Syn. Kugelkoordinate)

Raummass f. (es, ) unité de volume.
(s. Rauminhalt)

Raumwinkel m. (s, -) angle solide.
4Der TWinkel, der vom f1Zentrum ei-
ner TKugel aus gesehen ein gegebenes
Flachenstiick (tHaube, 1Kalotte) der
Kugel umfasst. Der numerische Wert
(TSteradiant) des Raumwinkels ist
gleich der Grosse des Flachenstiicks im
TVerhiltnis zum Quadrat des TRadius
der Kugel.

Raute f. (-, n) losange #1Viereck, bei
dem alle vier 1Seiten gleich lang sind.
Das Quadrat ist ein Spezialfall davon.
(Syn. Rhombus)

Realteil m. ((e)s, e) partie réelle (d’'un
nombre complexe). (s. Zahl)

Rechenschieber m. (s, -) régle a cal-
cul. (s. Rechenstab)

Rechenstab m. (s, “e) Syn. Rechen-
schieber.

Rechteck m. ((e)s, e) rectangle.
(s. Viereck)

rechteckig adj. rectangulaire.

rechter Winkel angle droit.
(s. Winkel)



rechtsseitiger Grenzwert

Reihe

rechtsseitiger Grenzwert limite a
droite #Geht man auf eine kritische
TStelle xq iber x > x( zu, dann schreibt
man

lim f(z)=A
$—)xg

falls dieser 1Grenzwert existiert.
(s. Limes, linksseitiger Grenzwert)

rechtsseitig stetig continu a droite.
(s. linksseitig stetig, stetig)

rechtwinklig adj.
— Geraden droites perpendiculaires.
(s. orthogonal, senkrecht)

— Dreieck triangle rectangle.
(s. gleichschenklig, gleichseitig)

Reductio ad absurdum
Syn. Widerspruchsbeweis ; s. Beweis.

reduzierter Bruch fraction irréduc-
tible. (Syn. vollgekiirzter Bruch)

reell adj. réel.

— Funktion fonction réelle #1TAbbil-
dung f mit

f:R"—= R
— Zahl nombre réel. (s. Zahl)

reflexiv adj. réflexif #fTRelation R in
M mit der Eigenschaft :

(a,a) e RC M xM Yae M

(s. antireflexiv, antisymmetrisch, sym-
metrisch, transitiv)

Regel von de I’'Hospital régle
de I'Hospital #Seien f und g zwei
Tdifferenzierbare  {Funktionen  mit
f(zo) = g(xo) = 0 (bzw. 00); dann
ergibt ihr TQuotient in x = x( einen
Tunbestimmten Ausdruck. Nach der
Regel von de ’'Hospital hat man :

/() f) _

T—T0 gl(ﬂf) —e= lm )

z—z0 g(x)

n) surface ré-
Bewegung einer

Regelfliche f. (-,
glée 4Durch die
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1Geraden (die TErzeugende) im TRaum

entstandene TFlache; das feinschalige

THyperboloid — das man in den Kiihl-

tiirmen der Atomkraftwerke sieht — ist

ein Beispiel davon.

regelmaissig adj.

— Korper, Polyeder corps, polyédre
régulier. (Syn. regulér ; s. platonische
Koérper)

— Polygon polygone régulier.

(Syn. regulér)

— Pyramide  pyramide  réguliére
#Pyramide deren 1Grundfliche ein
Tregulares TPolygon ist und de-

ren 1TSeite Tgleichschenklige Dreiecke
sind.

— Stetigkeit continuité uniforme #Sei
f eine 7Tstetige TFunktion auf einem
TIntervall I, d. h.

Ve >0, 3d(e) >0
mit
| — x| <6 = |f(z) = fmo)] <€

Darin héngt die 1Zahl § sowohl von ¢
als auch von xg ab. Ist § nicht von x
abhéngig, so heisst f fgleichméssig
stetig auf I.

Regula falsi méthode de la fausse
position, de la sécante, regula falsi
#Niherungsverfahren zur Nullstellen-
berechnung einer fstetigen Funktion in
einem Tabgeschlossenen Intervall.
Syn. Sehnen-, Sekantenverfahren.

regulir adj. Syn. regelméssig (Geome-
trie).

regulire Matrix matrice réguliére
#Quadratische Matrix mit |A| # 0, also
invertierbar. (Ant. singulér)

Reihe f. (-, n) série 4Objekt der Form

a t+axtaz o=y a
k=1
Eine Reihe konvergiert falls ihre

T Teilsummenfolge konvergiert.



Reihenentwicklung

Rotation

Reihenentwicklung f. (-, en) dévelop-
pement en série. (s. lineare Approxima-
tion, MacLaurin, Taylor)

reinquadratische Gleichung équa-
tion de la forme 2% 4 ¢ = 0.

Rekursion f. (-, en) récurrence.

Rekursionsformel f. (-, n) formule
de récurrence. (s. Bildungsgesetz, Fibo-
nacci de-fr)

rekursive Folge suite donnée par une
formule de récurrence.

Relation f. (-, en) relation #Eine Re-
lation R in einer tMenge M ist eine
TUntermenge von M x M, sie kann
zum Beispiel freflexiv, Tsymmetrisch,
Tantisymmetrisch, {transitiv sein.
(5. Aquivalenz-, Ordnungsrelation)

relativ adj. Syn. lokal.

Rényi, Alfréd (1921-1970).
Ungarischer Mathematiker :
Wenn ich ungliicklich bin, betreibe ich
Mathematik, um wieder gliicklich zu
werden. Wenn ich gliicklich bin, dann
betreibe ich Mathematik, um gliicklich

zu bleiben.

Rest m. (es, e) reste.
(s. Divisionsalgorithmus)

Reziprokabbildung f. (-, en) Syn.
Kehrabbildung.

Reziprokfunktion f.
Kehrfunktion.

(-, en) Syn.

Reziprokwert m. (es, e) inverse.
(Syn. Kehrwert ; s. Kehrbruch)

Rhombus m. (es, en) Syn. Raute.
Richtung f. (-, en) direction.

— eines Vektors direction et sens d’un
vecteur.

Richtungskoeffizient m. (en, en)
Syn. Steigung.

Richtungsvektor m. (s, en) vecteur
directeur #In der Geradengleichung

T'=a+ AU
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ist ¢ der Richtungsvektor.
(s. Ortsvektor)

Riemann, Bernhard (1826-1866).
Deutscher Mathematiker 4Die
mannsche Vermutung ist fiir die heu-
tigen Mathematiker noch eines der un-
gelosten Probleme. Es handelt sich um
das Problem, eine Formel zu finden,
nach der man die Anzahl der Primzah-
len bis zu einer gewissen Zahl n berech-
nen kann. Zu diesem Zweck untersucht
Riemann eine unendliche Reihe (Zeta-
funktion) :

rie-

)= o

in der s eine komplexe Zahl ist und
die Frage ist immer noch die Nullstellen
dieser Funktion zu erhalten.

Riemann-Integral n. (s, e) intégrale
de Riemann, intégrale définie.
(Syn. bestimmtes Integral ; s. Integral)

Ring m. (es, e) anneau #TAlgebraische

PStruktur  [M, *,0] mit folgenden
TEigenschaften :

a) [M,*] ist eine  tabelsche
TGruppe;

b) o ist eine innere fassoziative
TVerkniipfung ;

c) o ist fdistributiv beziiglich *.

Besitzt o ein Tneutrales Element, dann
spricht man von einem Ring mit
Eins; ist o ferner Tkommutativ und
Tnullteilerfrei, dann hat man einen
TIntegritéatsbereich.

romisches Zahlzeichen chiffre ro-
main 4Diese TZahlen bildeten ein Zah-
lensystem mit nur sieben Buchstaben
um Tganzen Zahlen zu schreiben. Die
TNull schrieben die Romer nicht, da sie
sie nicht kannten. Die Null hat man
in Europa erst im X. Jahrhundert ein-
gefiihrt. (s. Gerbert d’Aurillac fr-all)

Rotation f. (-, en) Syn. Drehung.



Rotationsachse

Russell

Rotationsachse f. (-, n) Syn. Dreh-
achse.

Rotationshyperboloid (s(es), e)
Syn. Hyperboloid.

Rotationskorper m. (s, -) solide de
révolution.

Riickkehrpunkt m. (s, e) point
de rebroussement #Einem  Riick-
kehrpunkt entspricht ein 1Pol der
TAbleitungsfunktion; die {Funktion
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ist trotzdem an dieser 1Stelle Tstetig,
wo ihr 1Graph also eine 7Tsenkrechte
TTangente besitzt.

(s. Knickstelle, Unstetigkeit)

Russell, Bertrand (1906-1978).
Englischer Mathematiker :

Mathematics may be defined as the
subject where we never know what we
are talking about, nor whether what

we are saying is true.



Sattelflache

schiefsymmetrische Matrix

Sattelfliche f. (-, n) Syn. hyperbo-
lisches Paraboloid.

Sattelpunkt m. (es, e) point de
selle (surface), point d’inflexion a tan-
gente horizontale (courbe) #Hat die
TFunktion f an der fStelle zy ei-
nen TWendepunkt mit fwaagerechter
?Tangente, dann nennt man (zo, (o))
einen Sattelpunkt des 1Graphen von f.
(Syn. Terrassenpunkt)

Satz m. (es, “e) théoréme #Wahre
TAussage iiber einen mathematischen
Sachverhalt. Die iibliche Struktur eines
Satzes ist 1. tVorraussetzung, 2.
TBehauptung, 3. TBeweis.
(Syn. Lehrsatz, Theorem)

— des Euklid théoreme d’Euclide #Sei
ein in A frechtwinkliges Dreieck
ABC und H der THohenfusspunkt,
dann hat man :

AB = BC -BH

und

AC" =BC-CH
(s. Euklid de-fr)

— des Thales théoreme de Thales
4 Jedes 1Dreieck, dessen 7Grundseite
der tDurchmesser eines 1Kreises ist
und dessen 1Spitze auf diesem Kreis
liegt, ist fTrechtwinklig.

(s. Thales de-fr, Thaleskreis)

— von Pythagoras théoréme de Py-
thagore. (s. Pythagoras de-fr)

— von Rolle théoréme de Rolle ¢Ist f
eine auf [a,b] Tstetige und auf |a, b|
Tdifferenzierbare TFunktion und gilt

f(a) = f(b)
dann hat man :

3¢ €la,b] mit (&) =0
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— von Vieta Syn. Formeln von Vieta.
(s. Viete fr-all)

Schale f. (-, n) nappe.
(s. einschalig, zweischalig)

Schar f. (-, en) famille #TMenge von
tKurven oder 1Flachen. (s. Biindel,
Biischel, Ebenenbiindel, Ebenenbii-
schel, Geradenschar, Kreisbiischel)

Schaubild n.(es, er) graphe, re-
présentation graphique (d'une fonc-
tion). (Syn. Bildkurve, Funktions-
graph, Graph)

Scheibe f. (-, n) disque.
Syn. Kreisflache.

Scheitel(punkt) m. (es, e) sommet
41 Schnittpunkt eines 7TKegelschnitts
mit seiner THauptachse, Schnittpunkt
der TSchenkel eines TWinkels. (s. Ecke)

Scheitelwinkel m. pl. angles opposés
par le sommet. (s. Winkel)

Schenkel m. (s, -) coté @Zwei
THalbgeraden, die einen gemeinsa-
men Anfangspunkt besitzen, bilden die
Schenkel eines TWinkels.

(s. gleichschenklig, Scheitel, Seite)

Scherung f. (-, en) cisaillement,
transvection 41Verkettung von zwei
TAffinitdten mit der gleichen 7TAchse
und zueinander reziproken fFaktoren
d. h. k1 - ko = 1. (s. affine Abbildung)

schief adj. oblique.

— Asymptote asymptote oblique.

— Pyramide pyramide oblique.

schiefsymmetrische Matrix matrice
antisymétrique #TQuadratische Matrix

aij = —ag; Vi, j



Schlafli Seitenhalbierende
und daraus folgt : a; = 0 Vi. (s. Invariante)

(Syn. —antisymmetrisch, s. symme- | gopwar,  Hermann  (1843-1921).
trisch) Deutscher Mathematiker.

Schlifli, Ludwig (1814-1895). Schwei-
zer Mathematiker 4FEr spielte eine
Schliisselrolle bei der Entwicklung des
Begriffs der Dimension.

Schluss m. (es, “e) Syn. Behauptung.

Schmieg(e)kreis m. (es, e) cercle
osculateur 4Der Schmiegkreis zu ei-
nem bestimmten TPunkt P(zq,y0) ei-
ner ebenen TKurve C ist der Kreis, der
die Kurve in diesem Punkt am besten
annahert. Syn. Kriimmungskreis.

Schnitt m. (es, e) coupe.
(s. Querschnitt)

Schnittebene f. (-, n) plan de coupe.

Schnittgerade f. (-, n) droite d’inter-
section.

Schnittmenge f. (-, n) intersection
(notion ensembliste).
(s. Durchschnitt, Durchschnittsmenge)

Schnittpunkt m. (es, e) point d’inter-
section.

Schnittwinkel m. (s, -) angle d’inter-
section #1TWinkel der TTangenten (falls
existieren) im 71Schnittpunkt zweier
TKurven.

Schragspiegelung symétrie oblique
#Verallgemeinerung  der  iiblichen
1TSpiegelung ; TSpezialfall der TAffinitét
mit k£ = —1. (s. affine Abbildung)

Schranke f. (-, n) borne ¢Eine
T Teilmenge M von R heisst nach oben
(unten) Theschrinkt, wenn eine obere
(untere) Schranke k& € R existiert, so-
dass

lz| <k (x| 2 k) Ve e M

gilt.

Schubspiegelung f. (-, en) Syn. Gleit-
spiegelung.

schwache Invariante invariant faible.
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(s. Ungleichung von Cauchy-Schwarz)

Schwerlinie f. (-, n)
Syn. Seitenhalbierende.

Schwerpunkt m. (es, e) centre de
gravité, barycentre #Im tDreieck ist
es der 1Schnittpunkt der 1Seiten-
halbierenden, die man daher auch
TSchwerlinien nennt.

Sechseck n. (s, e) Syn. Hexagon.
Sechsflachner m. (s, -) Syn. Hexaeder.

Sehne f. (-, n) corde #fStrecke, die
zwei beliebige TPunkte einer TKurve
verbindet.

Sehnenpolygon n. (s, e) polygone ins-
criptible, inscrit.

Sehnensatz s. Potenz.

Sehnentangentenwinkel m. (s, -)
angle aigu formé par [lintersection
d’une corde et de la tangente & une ex-
trémité de celle-la #1tWinkel zwischen
einer 1Sehne PQ einer tKurve und der
tTangente in P (oder Q).

Sehnenverfahren n. Syn.

falsi.

Regula

Sehnenvieleck n. (s, ¢) Syn. Sehnen-

polygon.

Seite f. (-, n)

— eines Polygons coté d'un polygone.

— einer Gleichung membre d’une
équation.

— eines Winkels coté d'un angle.
(s. Schenkel)

Seitenfliche f. (-, n) face latérale.
(s. Deckfliache, Grundfliche)

Seitenhalbierende f. (-, n) mé-
diane #1Gerade, die eine TEcke eines
TDreiecks mit dem TMittelpunkt der
gegeniiberliegenden 1Seite verbindet.
(Syn. Schwerlinie)



Seitenhohe

Sinusfunktion

Seitenhéhe f. (-, n) apothéme
#1Hohe eines Seitenflachendreiecks ei-
ner TPyramide.

Seitenkante f. (-, n) aréte latérale.

Sekante f. (-, n) sécante #1Gerade, die
einen TKreis (eine TKurve) schneidet.
(s. Passante, Tangente, Zentrale)

Sekantensatz s. Potenz.

Sekantenverfahren n. Syn. Regula
falsi.

Sektor m. (s, en) secteur 4Zwei
TRadien zerlegen eine TKreisfliche in
zwei Sektoren.

(s. Kreissektor, Kugelsektor)

senkrecht adj.
a) vertical. (s. waagerecht)

b) perpendiculaire 4#Zwei TGeraden
mit den 1Steigungen m; bzw. my
sind zueinander senkrecht, falls

my - Mo = —1
gilt. (s. orthogonal, rechtwinklig)

Senkrechte f. (-, n) perpendiculaire.
(s. Lot, orthogonal)

sicheres Ereignis événement certain
#Dieses TEreignis ist (2 selbst.

Sieb des Eratosthenes crible d’Era-
tosthéne #1Verfahren fiir die Bestim-
mung aller TPrimzahlen unterhalb ei-
ner TSchranke. (s. Eratosthéne fr-all)

Siebeneck n. (s, e) heptagone.
Syn. Heptagon.

Siebenflachner m. (s, -) heptaédre.
(s. Polyeder)

Sierpinski, Waclaw (1882-1969).

Polnischer Mathematiker 4Er ist be-
kannt fiir seine herausragenden Bei-
trige zur Mengenlehre (Untersuchung-
en zum Auswahlaxiom und zur Kon-
tinuumshypothese), Zahlentheorie,
Funktionentheorie und Topologie. Drei
wohlbekannte Fraktale (das Sierpinski-
Dreieck, der Sierpinski-Teppich und der
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Sierpinski-Schwamm) sind nach ihm
benannt.

Signumfunktion f. (-, en) fonction
signe, fonction signum 4Die Signum-
funktion ist folgendermassen definiert :

+1 fallsz >0
0 fallsz =0
—1 fallsz <0

sgn(z) =

(Syn. Vorzeichenfunktion)

singuldre Matrix matrice singuliére
#1tQuadratische Matrix mit |A| = 0,
also nicht invertierbar.

(Ant. regulér; s. Determinante)

Singularitét f. (-, en) singularité, dis-
continuité.

Sinus m. (-, se) sinus.

a) In einem frechtwinkligen Dreieck
ist der Sinus eines TWinkels das
Langenverhéltnis von 1Gegen-
kathete zur THypotenuse.

(s. Trigonometrie)

Der Sinus ist mit einer Kreis-
sehne verkniipft ; « Sehne » heisst
auf Indisch « jiva », und die
Araber iibernahmen dieses Wort
als Fremdwort. Da das arabische
Wort fiir « Ein- oder Ausbuch-
tung » sehr dhnlich klingt, iiber-
setzte man das Wort irrtim-
licherweise mit dem lateinischen
Wort « sinus » fiir diesen Begriff.
Dieser Name blieb, obschon der
urspriingliche Begriff nichts mit
Ein- oder Ausbuchtung zu tun
hatte.

Sinus hyperbolicus s. hyperbolische
Funktion.

Sinusfunktion f. (-, en) fonction sinus
#1Periodische oszillierende TFunktion
mit der TPeriode 27. Sie schwankt zwi-
schen 41 und —1, ist also Theschrénkt :

sin(z) =: sinz

(s. trigonometrische Funktion)



Sinussatz

spitzer Winkel

Sinussatz théoréme du sinus #Sei ein
Trechtwinkliges Dreieck, wobei o und a,
B und b, und v und ¢ die TWinkel und
ihre Tgegeniiberliegenden 1Seiten sind.
Dann gilt :

b
a c _ o

sinaw  sinf  sinvy
wobei r der TUmkreisradius ist.
(s. Kosinussatz)

Skalar m. (s, en) Syn. reelle Zahl.

Skalarmultiplikation Syn. Vervielfa-
chung.

Skalarprodukt m. (es, e) produit sca-
laire #Fiir zwei 1Vektoren u, v in R™ ist

ihr Skalarprodukt als die freelle Zahl

a1 bl n
: = Z ag - bk
b, k=1
definiert, woraus folgt :

— -

w-v=||d] || -cosa
(s. Spatprodukt, Vektorprodukt)

S-Multiplikation Syn. Skalarmulti-
plikation.

Spalte f. (-, n) colonne.
(s. Matrix, Zeile)

Spann m. (s, e) enveloppe li-
néaire 4ftUnterraum, der durch die
TLinearkombinationen der 1Vektoren

der tMenge S = {¥,0s,...,0,} er-
zeugt ist :
£ = Span(vy, v, ..., U,)
= span(vy, v, ..., Uy)

S ist also ein TErzeugendensystem
dieses Unterraumes. (Syn. Erzeugnis,
lineare Hiille)

Spat m. (s, e) Syn. Parallelepiped.
Spatprodukt n. produit mixte 4Zu je
drei TVektoren a, b, ¢ im TRaum lasst
sich das TProdukt

(abe) = (a@,b,d)=(axb)-c
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bilden, wobei « X » das Vektorprodukt
und « - » das {Skalarprodukt bezeich-
nen. (Syn. gemischtes Vektorprodukt)

Specker, Ernst (1920-2011).

Schweizer Mathematiker #Er beschéf-
tigte sich insbesondere mit mathema-
tischer Logik und axiomatischer Men-
genlehre. 1967 verdffentlichte er mit
Simon Bernard Kochen ein wichtiges
Theorem der Quantenmechanik, das
so genannte Kochen-Specker-Theorem,
das die Unmoéglichkeit eines nicht kon-
textuellen Modells mit verborgenen Va-
riablen der Quantenmechanik beweist.

Spezialfall m. (s, "e) cas particu-
lier #Z. B. sind die fgleichseitigen
TDreiecke Spezialfille der gleichschenk-
ligen Dreiecke.

Sphiére f. (-, n) Syn. Kugelflache.

Spiegelung f. (-, en) symétrie #Eine
der finvolutorischen TAbbildungen.

— an einer Geraden symétrie axiale.
(Syn. Achsenspiegelung, Achsensym-
metrie, Geradenspiegelung)

— an einem Punkt symétrie centrale.
(Syn. Punktspiegelung, Punktsym-
metrie)

(s. affine Abbildung, Schriagspiegelung,
Symmetrie)

Spitze f. (-, n) sommet 4Die
TKanten einer Pyramide treffen sich
an der Spitze. Der 1tSchnittpunkt aller
TErzeugenden eines TKegels ist dessen
Spitze.

(s. Ecke, Eckpunkt, Scheitelpunkt)

Spitze-minus-Schaft-Regel extrémité-

moins-origine 4#Die TPunkte A(a; ;az)
und B(b; ; by) erzeugen den TVektor

=m0

by — as

spitzer Winkel angle aigu #1Winkel
zwischen 0° und 90°.
(s. stumpfer, rechter Winkel, Winkel)



spitzwinkliges Dreieck

stetig differenzierbar

spitzwinkliges Dreieck triangle acu-
tangle #1Dreieck dessen TWinkel alle
kleiner als 90° sind. (s. stumpfwinklig)

Sprungstelle f. (-, n) discontinuité de
type saut. (s. Unstetigkeit)
Spur f. (-, en) trace.

a) Spurgerade 41 Schnittgerade

zweier TEbenen (fdarstellende
Geometrie).
b) Spurpunkt  #fDurchstosspunkt

einer TGeraden durch eine Ebene
(darstellende Geometrie).

¢) TSumme der fDiagonalelemente
einer Tquadratischen Matrix (a;;)

spur(A) = sp(A) = Sp(4) = Zaii
i=1

Staffelgestalt f. (-, en) Syn. Stufen-
gestalt.

Stammfunktion f. (-, en) primitive
4Als Stammfunktion einer {Funktion
f bezeichnet man eine Funktion F' mit
F' = f. (s. Integral)

Standardabweichung f. (-, en) dévia-
tion standard, écart-type, indice de dis-
persion 4Dient als TStreuungsmass ei-
ner TZufallsgrosse X bzw. Messreihe.
Sie wird mit o(X) bezeichnet und es
gilt
o(X)=0:=+V(X)
mit V(X) = Var(X). (s. Varianz)

starke Invariante invariant fort.

(s. Invariante)

steigend adj. Syn. wachsend.
Steigung f. (-, en) pente, coefficient
angulaire.

— einer Strecke pente d’un segment
#Ist eine 1Strecke AB in einem
Tkartesischen Koordinatensystem ge-
geben, dann ist der TQuotient

Y —Ya
TB —TA

MaAB =

die Steigung dieser Strecke, d. h. der
TTangens des 1Steigungswinkels.
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— einer Geraden pente d’une droite.

(Syn. Richtungskoeffizient; s. Stei-
gungswinkel)

Steigungsdreieck n. (s, e) triangle
d’appui.

Steigungswinkel m. (s, -) angle d’in-
clinaison.
(Syn. Neigungswinkel ; s. Steigung)

Steiner, Jacob (1796-1863).
Schweizer Mathematiker #Steiner ar-
beitete vor allem in der Geometrie. Das
Poncelet-Steiner-Theorem besagt, dass
geometrische  Konstruktionsaufgaben
mit Zirkel und Lineal auch mit dem
Lineal allein und einem vorgegebenen
Kreis ausfithrbar sind. Bekannt ist seine
geometrische Losung des isoperime-
trischen Problems das verlangt, zu zei-
gen, dass der Kreis die Kurve ist, die
bei gegebenem Umfang den grossten
Inhalt umschliesst.

Stelle f. (-, n) abscisse 4Z. B. die Funk-
tion f(x) = /x ist an der Stelle o =0
nicht differenzierbar. (s. Abszisse)

Stellenwertsystem n. (s, e) systéme
de numération positionnelle, numéra-
tion de position #System zur Darstel-
lung von 1Zahlen durch 1Ziffern. Bei
einem solchen System héngt der Wert
der Ziffern von der Stelle ab, an welcher
sie innerhalb der Zahl geschrieben ist.

Stellenzahl f. (-, en) nombre de déci-
males.

Steradiant (sr) m. (en, en) stéradian
(sr). (s. Raumwinkel)

Stereometrie f. Veraltete Bezeich-
nung fiir Traumliche Geometrie.
(s. Planimetrie)

stetig  differenzierbar contini-
ment dérivable #Sei f eine fdifferen-
zierbare TFunktion und f’ ihre TAblei-
tungsfunktion. Ist f’ an der 1Stelle xq
stetig, so heisst f an der Stelle z stetig
differenzierbar.



stetige Erweiterung

stickweise

stetige Erweiterung s. Erweiterung.

stetige Funktion fonction continue
4Sei f eine TFunktion, die an der
TStelle oy und in einer TUmgebung von
xo definiert ist. Falls

36(e) >0 Ve >0
derart, dass
|z —xo| <6 = [f(x) — f(zo)| <e

dann ist f an der Stelle z( stetig.
a) linksseitige continue a gauche.
b) rechtsseitige continue a droite.

c) regelmissige uniformément
continue. (s. regelméssig)

d) stiickweise continue par mor-
ceaux.

(s. unstetige Funktion)

Stetigkeit f. (-, en) continuiteé.
(s. stetig, unstetig)

Stichprobe f. (-, n) échantillon (Sta-
tistik, Wahrscheinlichkeit).

Stichprobenraum m. (s, “e) en-
semble fondamental, univers #1Menge
(2 aller fTElementarereignisse eines
1Zufallsversuchs. (Syn. Grundmenge;
s. Axiome der Wahrscheinlichkeitsrech-
nung)

Stifel, Michael (1486-1567).
Deutscher Mathematiker #Sein Haupt-
werk ist die Arithmetica integra (Niirn-
berg 1554). Hier behandelte er u. a. ne-
gativen Zahlen, Exponenten und Zah-
lenfolgen. Er befasste sich dort als ers-
ter mit Logarithmen und gilt daher als
deren Erfinder. Das Wurzelzeichen und
der Begriff Exponent wurden erstmals
von Stifel verwendet.

Strahlensatz théoreme de Thales
¢ Werden zwei von einem TPunkt S aus-
gehende Strahlen (THalbgeraden) oder
zwei sich in S schneidende {Geraden
von parallelen Geraden in den Punkten
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A und B bzw. A" und B’ geschnitten,
dann gilt

SA:SA'=SB:SB' = AB: AB’

streben (gegen) intr. tendre (vers)
#Eine fFolge, die gegen 1Unendlich
strebt ist Tdivergent.

Strecke f. (-, n) segment #Geradlinige
TPunktmenge zwischen zwei TPunkten.
(Syn. Geradenstiick)

Streckenzug m. (s, “e) chemin poly-
gonal. (Syn. Polygonzug)

Streckfaktor m. (s, en) rapport d’ho-
mothétie. (Syn. Streckungsfaktor)

Streckung f. (-, en) homothé-
tie #Gegeben seien ein TPunkt Z
(TStreckzentrum) und eine 1Zahl &
(TStreck(ungs)faktor). Dann ist Z ein
TFixpunkt, und fiir P # Z erhélt man
den 1Bildpunkt P’ durch die folgenden
Bedingungen : P’ liegt auf dem Strahl
von Z aus durch P, und es gilt

ZP =k-ZP
(s. affine Abbildung)

Streckungsfaktor m. (s, en) Syn.
Streckfaktor. (s. Streckung)

Streckzentrum n. (s, tren) centre
d’homothétie. (s. Streckung)

streng adv. strictement. (s. monoton)
Streuung f. (-, en) s. Varianz.

Streuungsmass n. (es, e) indice de
dispersion 4Z. B. die tVarianz und die
TStandardabweichung.

Struktur f. (-, en) structure.
(s. boolesche Algebra, Gruppe, Ring,
Korper, Vektorraum)

stiuckweise adv.

— definierte Funktion fonction défi-
nie par morceaux #Zum Beispiel :

z—1 fir z <1
2?2 —2x+1 firx>1

f(x)

— stetig continue par morceaux.
(s. stetig)



Stufenwinkel

Symmetrieebene

Stufenwinkel m. pl. angles correspon-
dants. (Syn. Nachbarwinkel)

Stufengestalt f. (-, en) forme échelon-
née. (s. gausssches Eliminationsverfah-
ren)

stumpfer Winkel adj. angle obtus
#Winkel zwischen 90° und 180°.
(s. spitzer, rechter Winkel, Winkel)

stumpfwinkliges Dreieck triangle
obtusangle #In einem solchen Dreieck
ist einer der Winkel grosser als 90°.

(s. spitzwinkliges Dreieck)

Stiitzvektor m. (s, en) rayon-vecteur
4Bei  einer fTGeradengleichung der
Form

T'=da+ \U
ist @ der Stiitzvektor eines TPunktes

dieser tGeraden.
(s. Ortsvektor, Richtungsvektor)

Subnormale f. (n, n) sous-normale
#lst eine TKurve an der {Stelle x
Tdifferenzierbar, dann ist die Subnor-
male die 1Strecke zwischen z, und
der TNullstelle der TNormalen und ihre
Lénge betragt | f(zo) - f'(zo)|. Z. B. fiir
die tParabel f(z) V2px ist diese
Strecke eine TKonstante, ndmlich p.

(s. Subtangente)

Substitution f. (-, en)
Syn. Einsetzungsverfahren.

Substitutionsregel substitution
(technique d’intégration) #Es seien f
und ¢ auf dem TIntervall [a,b] Tstetig
differenzierbare {Funktionen, dann gilt

wobei t die neue TIntegrationsvariable
ist.

Subtangente f. (-, n) sous-tangente
#lst eine TKurve an der {Stelle

Tdifferenzierbar, dann ist die Subtan-
gente die fTStrecke zwischen xy und
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der tNullstelle der ?Tangente und ihre
Lange betragt

Z. B. fir f(z) = " ist diese Strecke
eine TKonstante, ndmlich 1.

(s. Subnormale)

Summand m. (s, en) terme d’'une
somme.

Summe f. (-, n) somme #Ergebnis ei-

ner TAddition.

Summenregel régle de dérivation
d’une somme 4Die Summenregel lau-
tet :

(f(@) +g(2)) = f'(x) + ¢'(x)
(s. Ableitungsregel)

Supplementarwinkel m. pl. Syn. Er-
ganzungswinkel.

Supplementwinkel m. pl. Syn. FEr-
ganzungswinkel.

Supremum m. (s, -) supremum 4Be-
zeichnung fiir die kleinste tobere
Schranke einer TMenge freeller Zahlen.

Surjektion f. (-, en) application sur-
jective, surjection #TAbbildung

f:A—B

mit der TEigenschaft, dass jedes
TElement von B als 1Bild vorkommt,
also

Vbe B,dac A: f(a) =10
(Syn. surjektive Abbildung; s. Injek-
tion, Bijektion)
surjektiv adj. surjectif.
(s. bijektiv, injektiv)
Symmetrie f. (-, n) Syn. Spiegelung.
Symmetrieebene f. (-, n) plan de sy-
métrie.
— einer Strecke plan médiateur.

— zweier Ebenen plan bissecteur.



Symmetriezentrum

Syracuse- Vermutung

Symmetriezentrum n.
centre de symétrie.

(s,

tren)
symmetrisch adj. symétrique 4Ein
Tmathematisches Objekt wird als sym-
metrisch bezeichnet, wenn es gegeniiber
bestimmten TAbbildungen unveréndert
(Tinvariant) bleibt.

— Matrix matrice symétrique #1TQua-
dratische Matrix A mit

Qi5 = Qj; \V/Z,]

und daraus folgt : A = AT,
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(s. antisymmetrisch, schiefsymme-

trisch, transponiert)

— Relation #fRelation R in M mit der
TEigenschaft :

aRb = bRa Va,be M
Z. B. der tParallelismus.

(s. antireflexiv, antisymmetrisch, re-
flexiv, transitiv)

Syracuse-Vermutung conjecture de
Syracuse. (s. Attraktor)



Tangens

Teilmenge

Tangens m. (-, -) tangente In ei-
nem frechtwinkligen Dreieck ist der
Tangens eines von 90° verschiedenen
TWinkels das Léngenverhédltnis von
1TGegenkathete zu TAnkathete.

(s. Kosinus, Sinus, Trigonometrie)

— hyperbolicus s.
Funktion.

hyperbolische

Tangensfunktion f. (-, en) fonction
tangente. #1Periodische Funktion mit
der 1Periode 7 :

sinx

tan(x) =: tanx =
cos x

(s. trigonometrische Funktion)

Tangente f. (-, n) tangente #Die Tan-
gente an einen TKreis mit TMittelpunkt
M im TPunkt P ist frechtwinklig zu
Berithrradius MP. (s. Passante, Se-
kante, Subtangente, Zentrale)

Tangentensatz s. Potenz.

Tangentenverfahren n. métho-
de de la tangente, de Newton
#Niherungsverfahren zur Nullstellen-
berechnung einer fstetigen Funktion in
einem fabgeschlossenen Intervall.

Syn. Newton-Verfahren.

Tangentenviereck n. (es, e) quadrila-
tére circonscrit & un cercle.

Tangentialebene f. (-, n) plan
tangent #Die Tangentialebene einer
TFléche ist diejenige TEbene, die im be-
trachteten TPunkt die Flache beriihrt.
Sie steht Tsenkrecht auf dem Norma-
lenvektor der Fléiche in diesem Punkt.

Taylor, Brook (1685-1731).
Englischer Mathematiker.

taylorsche Formel formule de Taylor
#Sei I ein TIntervall, f eine (n + 1)-
mal fstetig differenzierbare TFunktion
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auf I und xg ein finnerer Punkt von
I, dann kann man mithilfe der Taylor-
schen TPotenzreihe die Funktion in der
TUmgebung von z, darstellen. Fiir alle
x e [ gilt

"L (g ,
o) = 3 I e =) + o)
1=0

wobei
P LRI0
(n+1)!

das Restglied ist.
(s. lineare Approximation, MacLaurin,
Reihenentwicklung)

teilbar (durch) adj. divisible (par).
Teilbarkeit f. divisibilité.

n+1

(x —z)"", zop<c<zw

Teiler m. (s, -) diviseur #Es seien a
und b Tnatiirliche Zahlen. Ist a ein Tei-
ler von b dann schreibt man

alb & FkeN:b=ka

(s. ggT)

teilerfremd adj. sans diviseur com-
mun 4Gilt tggT(a,b) = 1, dann sind
die tZahlen a und b teilerfremd.

Teilersumme f. (-, n) somme des di-
viseurs d’un nombre naturel.

Teilfolge f. (-, n) sous-suite 4Z. B.
(a9y) ist eine Teilfolge der 1Folge (ay,).
Teilintervall n. (s, ) sous-intervalle.

Teilmenge f. (-, n) sous-ensemble #Die
TMenge A ist eine Teilmenge der Menge

B, wenn jedes TElement von A auch ein
Element von B ist, und man schreibt :

ACB& (reA=ux€B)

(Syn. Untermenge; s. echt, Potenz-

menge)



Teilsumme

Turing

Teilsumme f. (-, n) somme partielle.
(Syn. Partialsumme; s. Reihe)

Teilsummenfolge f. (-, n) suite des
sommes partielles. (s. Reihe)

Terrassenpunkt m. (s, e) Syn. Sattel-
punkt.

Tetraeder n. (s, -) tétraédre 4#Von vier
TDreiecken begrenzter 1Polyeder.
(s. platonische Kérper)

Thales von Milet Thales de Mi-
let (625-547 v. C.). Griechischer Vor-
sokratiker ionischer Philosoph und Ma-
thematiker.

Thaleskreis m. (es, e) cercle de Tha-
les. (s. Satz des Thales)

Theorem n. (s, ) Syn. Lehrsatz.
Tiefpunkt m. (s, e) Syn. Minimum.

Torus m. (-, ri) tore #Ringférmige
1Fléache (bzw. TKorper), eine Art Gum-
mischlauch oder Rettungsring...

totale Ordnung Syn. Totalordnung.

Totalordnung f. ordre total.
(s. Ordnungsrelation)

Transformation f. (-, en) transfor-
mation #TAbbildung im Rahmen der
TGeometrie. (s. affine Abbildung)

transitiv = adj.  transitif = ¢Eine
TRelation R in M heisst transitiv, wenn
fir a, b, ce M gilt :

aRbANDRec = aRc

(s. antireflexiv, antisymmetrisch, re-
flexiv, symmetrisch)

Translation f. (-, en) Syn. Parallelver-
schiebung, Verschiebung.

transponierte Matrix matrice trans-
posée #Sei A eine (m x n)-Matrix, dann
ist

AT = (b”) mit bij = aji
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ihre transponierte (n x m)-Matrix.

transzendent adj. transcendant.

— Funktion fonction transcendante
47. B. die TExponentialfunktion und
die Ttrigonometrischen Funktionen.
(Ant. algebraische Funktion)

— Zahl nombre transcendant 4Z. B.
die Teulersche Zahl und die TKreis-
zahl. (Ant. algebraische Zahl)

Trapez n. (-, e) trapéze #TKonvexes
TViereck mit zwei parallelen 1Seiten.

Treppenfunktion f. (-, en) fonc-
tion en escalier #Bezeichnung fiir eine
Tstiickweise konstante Funktion. Z. B.
die TGanzteilfunktion.

treu suffixe indiquant une conser-
vation. (s. abstandstreu, geradentreu,
winkeltreu, ...)

trigonometrische Funktion fonction
circulaire, trigonométrique. (Syn. go-
niometrische Funktion, Kreisfunktion,
Winkelfunktion; s. Sinus-, Kosinus-,
Tangens-, Kotangensfunktion)

trigonometrischer Drehsinn sens
trigonométrique 4In der 1Geometrie
wird als der {ibliche Drehsinn der entge-
gen dem Uhrzeigersinn bezeichnet ; der
negative Drehsinn folgt also der Bewe-
gung des Uhrzeigers.

Tripel m. (s, n) triplet. (s. n-Tupel)

Trisektion des Winkels
Syn. Dreiteilung des Winkels.

trivial adj. évident, simple, trivial.
(s. Vorwort, S. 5)

Tupel m. (s, n) tuple. (s. n-Tupel)

Turing, Alan (1912-1954).
Englischer Mathematiker :

Science is a differential equation.

Religion is a boundary condition.



uberabzahlbar

Umkehrrelation

iiberabzahlbar adj. non dénombrable
47. B. ist R iiberabzéhlbar.
(Ant. abzdhlbar)

Uberdeckung f. (-, en) recouvrement
¢ Wunderschone Beispiele davon findet
man in einigen Werken des Kiinstlers
M. C. Escher (1898-1972).

iibereinanderliegend adj. confondu.
(s. gleich, identisch, zusammenfallend)

Ubergangsmatrix f. (-, en) ma-
trice de passage #TReguldre Matrix,
die einen 1Basiswechsel in einem
TVektorraum erlaubt.

iiberstumpfer Winkel angle rentrant
41t Winkel zwischen 180° und 360°.

Umfang m. (s, “e) circonférence, péri-
meétre #Lange der Begrenzungslinie ei-
ner ebenen Figur. (s. Peripherie)

Umfangswinkel m. (s, -) Syn. Peri-
pheriewinkel.

Umgebung eines Punktes voisinage
d’un point.
— der Zahlengeraden : Ist z( eine

Treelle Zahl, dann nennt man das
Toffene Intervall

Us(20) =]z — €, 20 + €]

eine e-Umgebung von z(; dabei ist
€ eine Tpositive reelle Zahl die man
Theliebig klein wihlen kann.

— der Ebene Ist P(xo,y0) ge-
geben, so nennt man die offene
TKreisscheibe

(x—m0)* + (y —wo)* <&

eine e-Umgebung von P.

— des Raumes : Ist P(xq;yo; 20) gege-
ben, so nennt man die offene TKugel

(x —20)* + (y —y0)* + (2 — 20)” < &

eine e-Umgebung von P.
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umgekehrt proportional inverse-

ment proportionnel.
(s. Proportionalitét)

Umkehrabbildung f. (-, en) Syn. Um-
kehrfunktion.

umkehrbar adj. inversible.
(s. invertierbar)

Umkehrfunktion f. (-, en) fonction
réciproque, inverse #Ist

f:A—B

Thijektiv, dann ist f Tumkehrbar; die
Umkehrfunktion

1
f=f=f1'"B—=A
ist dann durch

i) =awe fla)=b

definiert. Die Funktion f~!(z) ist nicht
zu verwechseln mit

Hier ist die Notation leider nicht kon-
sistent und f~!'(z) kann auch die
TMenge der 1TUrbilder von = bezeich-
nen. (Syn. inverse Funktion)

Umkehrrelation f. (-, en) relation in-

verse 4#Die Umkehrrelation (oder in-

verse Relation) ist fiir eine TRelation
RCAxB

definiert als

R '={(ba) € Bx A : (a,b) € R}



Umkehrung eines Satzes

Ungleichung

Umkehrung eines Satzes réciproque
d’un théoréeme 7. B. die Umkehrung
des Satzes :

(f differenzierbar) = (f stetig)

gilt nicht.
Umklappung f. (-, en) retournement.

Umbkreis m. (es, e) cercle circonscrit
#1Kreis, der durch alle TEcken eines
TPolygons geht. (s. Ankreis, Inkreis)

Umkugel f. (-, n) sphére circonscrite.

Umlaufsinn m. (es, e) sens de par-
cours. (Syn. Durchlaufsinn)

unabhingig adj. indépendant.

— Ereignisse événements indépen-
dants ¢ A und B heissen Tgenau dann
unabhéngig, wenn

P(AN B) = P(A) - P(B)

— Variable variable indépendante 4Z.
B. z im TAusdruck y = f(x).

(s. abhéngig)

— Vektoren vecteurs indépendants
47. B. die Vektoren einer tBasis.
(Ant. abhéngig; s. linear)

Unbekannte f. (-, n) inconnue
41 Variable in einer TGleichung.

unbeschriankt adj. non borné.
(Ant. beschrankt)

unbestimmt adj.

— Ausdruck forme indéterminée
¢ Ausdruck der Form :
0
=, f’ 0o — o0, 0% ...
0" oo

(s. Auswertung, Regel von de I'Hos-
pital)

— Integral intégrale indéfinie.
(s. Integral, Stammfunktion)

uneigentlich adj.
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— Gerade droite a l'infini (géométrie
projective). (Syn. unendlich ferne

Gerade)

— Integral intégrale généralisée, im-

propre 47Z. B.
+1 400
1 1
/ —dz und / —dx
1z 1 T
— Punkt ©point & Vlinfini 4Die
TMenge dieser Punkte bildet die
Tuneigentliche Gerade. Jedem dieser
Punkte entspricht eine TRichtung in

der tEbene. (Syn. unendlich ferner
Punkt)

unendlich adj. infini.

— ferne Gerade Syn. uneigentliche
Gerade.

— ferner Punkt Syn. uneigentlicher
Punkt.

(Ant. endlich)

Unendliche n. infini (00).

unentscheidbar adj. indécidable.

(s. godelscher Unvollsténdigkeitssatz)

ungerade adj. impair.

— Funktion ¢fReelle Funktion mit
der Eigenschaft :

f(=x) = =f(x) Vo e Dy
Ihr 1TGraph ist punktsymmetrisch
beziiglich des 1Ursprungs.
(s. gerade)
— Zahl s. Zahl. (Ant. gerade)

ungleich Null différent de zéro, non
nul (#0).
Ungleichheit f. (-, en) inégalité 4Z. B.

a#b
Ungleichheitszeichen n. (s, -) signe
d’inégalité (#). (s. Gleichheitszeichen)

Ungleichung f. (-, en) inéquation
#Schreibt man zwischen zwei 1 Termen
eines der Zeichen :

< (kleiner als),
< (kleiner als oder gleich),
> (grosser als),
> (grosser als oder gleich),



unlosbar

Ursprungsgerade

so entsteht eine Ungleichung, falls eine
1Variable vorhanden ist.

— von Cauchy-Schwarz  inéga-
lit¢ de Cauchy-Schwarz 4In ei-
nem TVektorraum, in dem ein

TSkalarprodukt definiert ist, gilt
@-51< |- Ip
wobei die TNorm durch
lal = Va3

definiert  wird.  (Syn.  Cauchy-
Schwarzsche Ungleichung; s. Cauchy
fr-all, Schwarz de-fr)

unlosbar adj. insoluble, sans solution

47. B. die 1Gleichung
?+1=0

im Rahmen der freellen 1Zahlen.

(s. losbar)

unmogliches Ereignis événement im-
possible 4#Dieses TEreignis wird mit &
bezeichnet.

unstetige Funktion fonction discon-
tinue #Ist z. B.

lim f(x) # f(xo)

T—TQ

oder f(xg) existiert nicht, dann ist f an
der 1Stelle zy unstetig.
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Unstetigkeit f. (-, en) discontinuiteé.
(s. Polstelle, Sprungstelle, Stetigkeit)

untere Schranke borne inférieure.

(s. Schranke)

Untergruppe f. (-, n) sous-
groupe #Nichtleere TUntermenge einer
1TGruppe die selbst eine Gruppe bildet.

Untermenge Syn. Teilmenge.

Unterraum m. (s, “e) sous-espace
#Nichtleere 1Untermenge eines 1Vek-
torraumes die diesselbe 1TStruktur be-
sitzt. (s. Eigenraum)

unvereinbar adj. incompatibles, mu-
tuellement exclusifs #Bezeichnet zwei
TEreignisse A und B, wenn :

ANB=o

1Gegenereignisse (A und A) sind stets
unvereinbar. (s. Axiome der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung)

Urbild n. (s, er) antécédent, pré-
image. (s. Abbildung, Bild, Definitions-
bereich)

Ursprung m. (s, “e) Syn. Koordina-
tenursprung.

Ursprungsgerade f. (-, n) droite pas-
sant par l'origine.






Variable

Vereinigungsmenge

Variable f. (-, en) variable.
(s. abhéngig, unabhingig)

Varianz f. (-, en) variance #Mass fiir
die Streuung einer TZufallvariable.
(s. Standardabweichung)

Variation f. (-, en) arrangement
#Anzahl der Moglichkeiten von k Zie-
hungen mit Beachtung der Reihen-
folge und ohne Wiederholung aus einer
TGrundmenge vom Umfang n :

n!
Vi(n, k) = = h)
(s. Kombinatorik)
Vektor m. (s, en) vecteur

#Interpretation einer fVerschiebung.
Objekt, das durch eine TRichtung
und eine TNorm definiert wird und
durch seine TKomponenten beziiglich
einer TBasis dargestellt ist. Allgemei-
ner ist ein Vektor ein TElement eines
TVektorraumes.

Vektorprodukt n. produit vectoriel
4Das Vektorprodukt @ x v (lies : « @
Kreuz v ») aus dem tVektorraum R?
ist wieder ein 1Vektor aus R? mit fol-
genden Eigenschaften :

a) Sind u, ¥ Tlinear abhéngig, so ist

UXU=0;

b) Sind #, ¥ flinear unabhéngig, so
ist @ x U Torthogonal zu @ und zu
v, die Vektoren «, v und o x U
bilden eine 1Basis, und fiir die
TNorm von u x ¥/ gilt

[ < o] = [[al] - |v]| sin o

Dabei ist o der von @ und ¢ einge-
schlossene TWinkel mit

0° < < 180°
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(s. Skalarprodukt, Spatprodukt)

Vektorraum m. (s, “e) espace vecto-
riel #Bezeichnung fiir eine TMenge V,
wenn folgende 1Axiome erfiillt sind :
a) [V, ] ist eine Tabelsche Gruppe;
b) VA, p €K und Vo,we V gilt :
(Apv = Mpv)
A+ p)v = v+ po
Av+w) = v+ w
l-v=w
Wobei K ein TKorper ist.

Venn, John (1834-1923).
Englischer Logiker.

Venn-Diagramm n. (s, e) diagramme
de Venn.

Verbindungsstrecke segment reliant
deux points.

Vereinbarung f. (-, en) convention
#Nach Vereinbarung schreibt man

sinz anstatt (sin(z))?

Vereinigung f. (-, en) réunion, union
(opération) #In der TMengenlehre ist
die Vereinigung zweier TMengen A und
B die Menge, die alle TElemente aus A
sowie aus B enthilt. Die Vereinigung
von A und B schreibt man AU B (lies :

« A vereinigt mit B ») :
(re AUB) < (re AveeB)

(s. Durchschnitt)

Vereinigungsmenge f. (-, n) en-
semble résultant de la réunion d’autres
ensembles 7. B. wenn

C=AUB

ist C' die Vereinigungsmenge von A und
B. (s. Vereinigung)



Verhaltnis

vollgekiirzter Bruch

Verhiltnis n. (ses, se) rapport
#1tQuotient zweier 1Zahlen oder
1Grossen. 7Z. B.

a:b=c:d

(lies : « a verhélt sich zu b wie czu d »).

Verkettung f. (-, en) composition
4Sind

f:A—=B und g¢g:B—>C

TAbbildungen, so ist die Verkettung
go f (lies : « g verkettet mit f » oder
« g nach f » oder « f eingesetzt in g »)
folgendermassen definiert :

gof:A—=C
(g0 f)(x) =g(f(z))

— von Vektoren Relation de Chasles.

Verlangerung einer Strecke prolon-
gement d’un segment.

Verkniipfung f. (-, en) loi de compo-

sition, opération.

— von Vektoren Syn. Verkettung von
Vektoren.

(s. Abbildung, innere Verkniipfung,
Operation)

Vermutung f. (-, en) conjecture.

(s. Annahme, fermatsche Vermutung,
goldbachsche Vermutung, Hypothese,
Voraussetzung)

Verschiebung f. (-, en) translation
#Man kann eine Verschiebung aus
zwei TAchsenspiegelungen an zueinan-
der parallelen 1TAchsen
setzen, welche frechtwinklig zur Ver-
schiebungsrichtung sind.

(Syn. Parallelverschiebung,
tion; s. affine Abbildung)

zusaminen-

Transla-

Vertauschungsgesetz n. Syn. Kom-
mutativitat.

vertikal adj. vertical.
(s. horizontal, senkrecht, waagerecht)

Vertrauensintervall n. (s, e) inter-
valle de confiance (probabilité).
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Vervielfachung f. multiplication par
un scalaire #Seien a@ ein 1Vektor und
k eine freelle Zahl, dann versteht man
unter k - @ eine Vervielfachung von a.
Es gilt zusétzlich :

0O-d=k-0=0
S-Multi-

(Syn. Skalarmultiplikation,
plikation)

Vieleck n. (es, e) polygone.
(Syn. n-Eck, Polygon)

Vielecksfliache f. (-, n) surface poly-
gonale.

Vielfaches n. (ein Vielfaches, das Viel-
fache, des Vielfachen, zwei Vielfache,
die Vielfachen) multiple.

Vielfachheit f. (-, en) multiplicité 4Z.
B. eine Tdoppelte TNullstelle ist eine
Nullstelle mit Vielfachheit 2.

Vielflachner m. (s, -) Syn. Polyeder.

Viereck n. (s, e) quadrilatére 4Die
gewohnlichen Spezialfille sind : das
TDeltoid, das fDrachenviereck, das
TParallelogramm, das TQuadrat, die
TRaute, das {TRechteck und das
TTrapez.

viereckig adj. carré, quadrangulaire.
(s. quadratisch)

vierte Proportionale quatriéme
proportionnelle 4Die 7TLo6sung der
TProportion a : b = ¢ : x heisst die
vierte Proportionale von a, b und c.
(s. Dreisatz, Dreisatzrechnung, dritte
Proportionale)

vietasche Beziehungen Syn. For-
meln von Vieta. (s. Viéte fr-all)

Volken, Henri (geb. 1945).
Schweizer Mathematiker und Logiker.

Mathematik : der witzigste Versuch,
unbeirrbare Genauigkeit und ziigellose

Phantasie zusammenzuspannen !

vollgekiirzter Bruch fraction irré-
ductible. (s. erweitern, kiirzen)



vollstandige Induktion

Vorzeichenregel

vollstiandige Induktion induction
compléte, démonstration par récur-
rence #Beweisverfahren fiir TAussagen
iiber Tnatiirliche Zahlen. Der {Beweis
durch vollstdndige Induktion geht so :

Induktionsanfang : A(1) ist wahr
Ind.voraussetzung : A(n) ist wahr
Induktionsschritt : |}

Ind.behauptung :  A(n + 1) ist wahr

A(n) gilt dann fiir alle n € N.
(s. Axiomensystem, Beweis, Peano fr-
all)

Vollwinkel m. (s, -) angle plein
#Dieser Winkel betriagt 360° oder 27
rad oder 400 gon. (s. Winkel)
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Volumen n. (-, -) Syn. Rauminhalt.

Voraussetzung f. (-, en) hypothése
4Ein mathematischer 71Satz besteht
aus einer fVoraussetzung und einer
TBehauptung in der Form :

(Voraussetzung) = (Behauptung)

(s. Annahme, Beweis)
Vorschrift f. (-, en) Syn. Funktion.
Vorzeichen n. (-, -) signe.

Vorzeichenfunktion f. (-, en) Syn. Si-
gnumfunktion.

Vorzeichenregel régle des signes.






waag(e)recht Winkel

waag(e)recht adj. horizontal. Deutscher Mathematiker :

(Syn. horizontal ; s. vertikal) Dic TLogik ist dic Hygiene, de-

wachsend adj. croissant. ren sich der Mathematiker be-

(Syn. steigend, zunehmend) dient, um seine Gedanken ge-
sund und kréftig zu erhalten.

Wachstum n. (s) croissance.

Wahrheitstafel f. (-, n) table de vérité
(Logik).

Wahrheitswert m. (s, e) valeur de vé-
rité d’une proposition (Logik).

Wahrscheinlichkeit f. (-, en) proba-
bilité. (s. Axiome der Wahrscheinlich-
keitsrechnung)

was zu beweisen war s. Vorwort S. 5
und Abkiirzungen S. 13.

Wechselwinkel m. pl. angles alternes-
internes et alternes-externes.

(s. Winkel)

Weierstrass, Karl (1815-1897).
Deutscher Mathematiker :

Ein Mathematiker, der nicht irgend-
wie ein Dichter ist, wird nie ein voll-

kommener Mathematiker sein.

Wendepunkt m. (s, e) point d’in-
flexion #TPunkt einer TKurve, in wel-
chem die TKriimmung ihr 1Vorzeichen
andert. Ist die zugehorige 1TFunktion
zweimal fdifferenzierbar, dann ent-
spricht dieser Punkt einer 1Nullstelle
von f”(x). (s. Flachpunkt)

Wendetangente f. (-, n) tangente en
un point d’inflexion.

Wertebereich m. (s, e) domaine des
valeurs, ensemble image.

(s. Abbildung)

wesentliche Singularitit singularité
essentielle. (s. hebbare Singularitét)

Weyl, Hermann (1885-1955).
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Mathematics, besides language and
music, is one of the primary manifes-
tation of the free creative power of
the human mind and it is the uni-
versal organ for world-understanding
through theoretical construction. It
has to remain an essential element of
the knowledge and abilities we have
to teach, of the culture we have to

transmit to the next generation.

widerlegen tr. infirmer, réfuter.

Widerspruchsbeweis m. (es, e)
Syn. Reductio ad absurdum, s. Beweis.

widerspruchsfrei adj. non contradic-
toire #Ein TAxiomensystem muss wi-
derspruchsfrei sein.

willkiirlich adj. arbitraire 4In dem
TAusdruck

/f(x)dx =F(z)+C

ist C' eine willkiirliche TKonstante.
(s. beliebig, Stammfunktion)

windschiefe Geraden droites
gauches #TGeraden im TRaum ohne
TSchnittpunkt und nicht parallel. Der
TAbstand zweier windschiefen Geraden
ist die TLéange der TStrecke, die zu bei-
den Geraden frechtwinklig ist.

Winkel m. (s, -) angle (plan) ®Zwei
THalbgeraden die denselben TAnfangs-
punkt haben oder zwei TRadien eines
TKreises bilden einen Winkel. Die iibli-
chen Einheiten sind das 1Gon (gon),



Winkelfeld

Wurzelziehen

das 1Grad (°), der tNeugrad (gr) und
der TRadiant (rad). (s. Bogenmass)

Winkelfeld n. (s, er) secteur angulaire
4Die TEbene wird durch einen tWinkel
in zwei Winkelfelder zerlegt, das innere
und das dussere Winkelfeld.

Winkelfunktion f. (-, en) Syn. trigo-
nometrische Funktion.

Winkelhalbierende f. (-, n) bissec-
trice #1Gerade, die einen TWinkel ge-
nau in zwei teilt. Die Winkelhalbieren-
de ist der fgeometrische Ort der
TPunkte mit gleichem 1Abstand beziig-
lich zwei Geraden.

Winkelmass n. (es, en) unité de me-
sure d’angle. (s. Gon, Grad, Radiant)

Winkelmesser m. (s, -) rapporteur.
(s. Geodreieck)

winkeltreu adj. qui conserve les an-
gles. (s. treu)

Wiirfel m. (s, -) cube, dé (& jouer)
#Dieses fregelmassige THexaeder ist
einer der fiinf Tplatonischen Korper.
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Wiirfelverdopplung f. duplication
du cube.
(s. Wantzel fr-all, Zirkel und Lineal)

Wurzel f. (-, n) racine. (s. n-te Wurzel)

Wurzelfunktion f. (-, en) fonc-
tion irrationnelle, fonction racine
#Bezeichnung fiir die tUmkehrfunktion
der TPotenzfunktion

fla)=2" & [(2)

(s. irrational)

NE

Whurzelgleichung équation irration-
nelle. (s. irrational)

Wurzelsatz Syn. Formeln von Vieta.

Wurzelzeichen radical #Das Symbol
dafiir erscheint in der Form « +/ », erst-
mals 1525, in dem Buch Die Coss von
Christoff Rudolff (ca. 1500 - ca. 1545) ;
das Symbol ist eine mdgliche Verform-
ung des « r » von radix.

(s. n-te Wurzel, Radikand)

Waurzelziehen n. (s, -) extraction de
racine 4 Umkehroperation des Potenzie-
rens. (Syn. Radizieren)



z-Achse

Zahlentripel

X-Y -7

xz-Achse f. (-, n) axe des z, axe des
abscisses.

xz-Achsenabschnitt m. (s, e) point
d’intersection d’une courbe avec l'axe
des abscisses #Die z-Achsenabschnitte
eines TFunktionsgraphen entsprechen
den TNullstellen dieser tFunktion.

y-Achse f. (-, n) axe des y, axe des or-
données.

y-Achsenabschnitt m. (s, e) or-
donnée & lorigine 4Bei einem
Funktionsgraphen entspricht der y-
Achsenabschnitt dem TWert f(0).
Zahl f. (-, en) nombre.

a) algebraische s. algebraisch.

b) eulersche  nombre  d’Euler

#Diese Zahl ist folgendermassen

definiert :
1 n
(1+3)
n

und es gilt : e &~ 2,7182818284....
Charles Hermite hat bewie-
sen (1873), dass diese Zahl
Ttranszendent ist.

(s. Hermite fr-all)

lim
n—oo

=.C

c) ganze (nombre) entier (relatif).
d) gerade nombre pair.
(s. goldbachsche Vermutung)

e) irrationale nombre irration-
nel 4Zahl, die sich nicht als
Trationale Zahl darstellen lasst,

wie z. B. v/2.

f) komplexe nombre complexe
4Diese Zahlen bilden die TMenge

{z]z=a+bi}=C=ZRxR

wobei a =: Re(z) der TRealteil,
b = Im(z) der TImaginérteil und
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i =+/—1 sind. Es gilt auch
NCZcQcRcCc---

[C,+,-] ist ein tkommutativer
TKorper.

(s. Argand fr-all, konjugiert)
natiirliche nombre naturel
#Diese Zahlen bilden die Menge :

N={0,1,2,...}

rationale nombre rationnel
#Diese Zahlen bilden die Menge :

Q:{%:aez,bez*}

(@, +,] ist ein tTkommutativer
TKorper.

i) reelle nombre réel #Diese Zah-
len bilden die Menge R, die die
TVereinigung der rationalen und
irrationalen Zahlen ist. [R,+,:]
ist ein Tkommutativer TKorper.

j) ungerade nombre impair.

k) transzendente nombre trans-
cendant. (s. transzendent)

1) zusammengesetzte nombre
composé ¢Bezeichnet eine von 0
und 1 verschiedene fnatiirliche
Zahl, die keine TPrimzahl ist.

m) zweistellige nombre
chiffres.
(s. Ziffer)
Zahlenfolge f. (-, en) suite numérique.
(s. Folge)

Zahlengerade f. (-, n) droite numé-
rique #Veranschaulichung der freellen
Zahlen als TPunkte auf einer TGeraden.

& deux

Zahlenmenge f. (-, n) ensemble de
nombres. (s. Zahl)

Zahlentripel n. (s, -) triplet de
nombres #1Tupel der Form (a, b, ¢) wo-

bei a, b, ¢ TZahlen sind.



Zahler

zusammengesetzt

Zahler m. (s, -) numérateur #Was tiber
dem 1Bruchstrich steht.
(s. Division, Nenner)

Zangensatz Syn. Einschliessungskri-
terium.

Zauberquadrat n. ((e)s, e) carré
magique 4FEin quadratisches Zahlen-
schema aus den Zahlen 1,2,3,...n?
heisst ein magisches Quadrat der Ord-
nung n, wenn die Zahlen in jeder
Spalte, jeder Zeile und jeder Diagonale
die Gleiche Summe ergeben. (Syn. dia-
bolisches Quadrat, magisches Quadrat)

Zehner m. (s, -) chiffre des dizaines.

Zehnerbruch m. (s, “e) fraction dé-
cimale 41Bruch, dessen TNenner eine
1Zehnerpotenz ist.

(Syn. Dezimalbruch)

Zehnerlogarithmus m. (-, men) loga-
rithme décimal, en base 10.
(s. Logarithmus)

Zehnerpotenz f. (-, en) puissance de
dix. (s. Exponent, Potenz)

Zehnersystem n. (s, e) Syn. Dezimal-
system.

Zeile f. (-, n) ligne. (s. Matrix, Spalte)

Zentrale f. (-, n) droite passant par
le centre d'un cercle. (s. Passante, Se-
kante, Tangente)

Zentralpunkt m. (s, e) Syn. Symme-
triezentrum.

zentrische Streckung Syn. Stre-

ckung.

Zentriwinkel m. (s, -) Syn. Mittel-
punktswinkel.

Zentrum n. (s, en) Syn. Mittelpunkt.
zerfallend adj. Syn. entartet.

Zerlegung f. (-, en) décomposition,
factorisation 4#Als Beispiel hat man die
Darstellung einer fnatiirlichen 1Zahl
als TProdukt von {Primzahlen.

(s. Faktorzerlegung)
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Zermelo, Ernst (1871-1953).
Deutscher Mathematiker.

Zielfunktion f. (-, en) fonction-but.
(s. Extremwertaufgabe, Optimierung)

Zielmenge f. (-, n) ensemble but, en-
semble d’arrivée. (s. Abbildung)

Ziffer f. (-, n) chiffre. (s. Zahl)

Zirkel und Lineal régle et compas
#Werkzeuge der konstruktiven Geo-
metrie mit den beriihmten Proble-
men der TDreiteilung des Winkels,
der TQuadratur des Kreises und der
T Wiirfelverdopplung.

zufallig adj. aléatoire.

Zufallsexperiment n. (s, e) expé-
rience aléatoire 4#Bei einem solchen Ex-
periment weiss man was vorkommen
kann aber nicht was vorkommen wird.
Das Wiirfelspiel ist ein klassisches Bei-
spiel. (s. Wahrscheinlichkeit)

Zufallsgrosse f. (-, n) Syn. Zufallsva-
riable.

Zufallsvariable f. (-, n) variable aléa-
toire (probabilité).

Zufallsversuch m. (s, e) Syn. Zufalls-
experiment.

zunehmend adj. Syn. wachsend.

zuordnen tr. assigner, faire corres-
pondre, mettre en relation 4Bei ei-
ner TAbbildung ist jedem TElement der
TAusgangsmenge genau ein Element
der 1tZielmenge zugeordnet.

Zuordnung f. (-, en) correspondance,
relation. (s. zuordnen)

zusammenfallend adj. confondu.
(s. gleich, identisch, iibereinanderlie-
gend)

zusammengesetzt adj. composé.

— Funktion fonction composée, fonc-
tion de fonction. (s. Verkettung)

— Zahl nombre composé. (s. Zahl)



zusammenhéngend

Zylinder

zusammenhéangend adj. connexe.

Zwanzigflichner m. (s, -) Syn. Iko-
saeder.

zweidimensional adj. bidimensionnel
(s. dreidimensional, eindimensional)

zweielementige Menge paire.
(s. Paar)

Zweierpotenz f. (-, en) puissance de
deux.

Zweiersystem n. (s, e) Syn. Binérsys-
tem.

zweischalig adj. & deux nappes #Die
Gleichung

stellt ein zweischaliges THyperboloid
dar. (s. einschalig, Schale)

zweiseitige Flache surface a deux
faces. (s. Moebius de-fr, Mobiusband)

zweistellig adj. s. Zahl.

Zweitafelverfahren n. géométrie de
Monge. (s. darstellende Geometrie)

zweite Ableitung dérivée seconde.
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Zwischenwertsatz théoreme de la va-
leur intermédiaire #Sei f fstetig auf
[a,b], sie besitzt dort einen kleinsten
Wert m und einen grossten M. Sei jetzt
¢ mit m < ¢ < M, dann gilt

A& efa,b] : f(E)

Hat man zuséatzlich m-M < 0 dann gibt
es mindestens eine TNullstelle in diesem
TIntervall.

=C

Zwolfeck n. (s, e) dodécagone.
(s. Polygon)

Zwolflachner m. (s, -) Syn. Dodeka-
eder.

Zykloide f. (-, n) cycloide #Wenn ein
TKreis auf einer TGeraden abrollt, dann
beschreibt ein mit der TKreisscheibe
starr verbundener TPunkt P eine als
Zykloide bezeichnete Kurve. P kann im
Kreisinnern, auf der 1Kreislinie oder im
Aussengebiet des Kreises liegen.

(s. Deltoid(e))

zyklometrische Funktion fonction
cyclométrique. (Syn. Arkusfunktion)
Zylinder m. (s, -) cylindre.

(s. Kreiszylinder)






Symboles mathématiques — Mathematische Symbole

Signes usuels — iibliche Zeichen

égal

symbole d’affectation
différent de, pas égal a
environ égal a

plus

moins

plus ou moins

multiplié par, fois

divisé par, sur

rapport

plus grand que

plus grand ou égal a

plus petit que

plus petit ou égal a
proportionnel a

signe somme (sigma majuscule)
signe produit (pi majuscule)
racine carrée

racine n-iéme

a (& la) puissance b

valeur absolue de a

factorielle de n ou n-factorielle
coefficient binomial (lu : k£ parmi n)
f est fonction de A vers B

a est appliqué sur b

fonction décroissante
fonction croissante

permutation cyclique

+ o

H_

<
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gleich

definierendes Gleichheitszeichen

ungleich

ungefiahr gleich

Additionszeichen, plus

Subtraktionszeichen, minus

plus oder minus

Multiplicationszeichen, mal,

multipliziert mit

Divisionszeichen, geteilt durch,

dividiert durch

Verhéltnis a zu b

grosser als

grosser oder gleich

kleiner als

kleiner oder gleich

proportional zu

Summenzeichen (grosses Sigma)

Produktzeichen (grosses Pi)

Quadratwurzel

n-te Wurzel
a hoch b
Betrag von a
n-Fakultat

Binomialkoeffizient (lies :

n tief k)

n tber k,

f ist Funktion von A nach B

a wird b zugeordnet, auf b

abgebildet

fallende Funktion
wachsende Funktion

zyklische Vertauschung



Ensembles de nombres — Zahlenmengen

ensemble des entiers naturels
ensemble des entiers naturels
(privé de zéro)

ensemble des entiers relatifs
ensemble des nombre rationnels
ensemble des nombres réels
ensemble des nombres réels
positifs

ensemble des nombres réels non
négatifs

produit cartésien de R de degré
n

ensemble des nombres complexes

N

N*

Rn

Menge der natiirlichen Zahlen
Menge der natiirlichen Zahlen
(ohne Null)

Menge der ganzen Zahlen
Menge der rationalen Zahlen
Menge der reellen Zahlen
Menge der positiven reellen
Zahlen

Menge der nichtnegativen reellen
Zahlen

n-faches kartesisches Produkt
von R

Menge der komplexen Zahlen

Nombres spéciaux — spezielle Zahlen

nombre d’Euler
j

unité imaginaire

Logique — Logik

conjonction, et
disjonction, ou

non, n’est pas

implication, si... alors...
double implication, si et
seulement si

pour tout z, quantificateur
universel

il existe au moins un z,
quantificateur existentiel

il existe exactement un z

e=2718...
T=3141...
i=+/—1
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eulersche Zahl
Kreiszahl

imagindre Einheit

Konjunktion, und
Disjunktion, oder
Negation, nicht

Implikation, wenn..., so...

Bijunktion, genau dann, wenn

fiir alle z, Allquantor

es gibt mindestens ein z,
Existenzquantor

es gibt genau ein z



Géométrie — Geometrie

angle droit

angle ABC de sommet B
angle entre a et b
paralléle a
perpendiculaire a
semblable

degré

minute

seconde

[
ABC
Z(a,b)
I
1

rechter Winkel

Winkel ABC' mit Spitze in B
Winkel zwischen a und b
parallel zu

rechtwinklig zu

ahnlich

Grad

Minute

Sekunde

Ensembles — Mengen

est élément de, appartient a
n’appartient pas a
ensemble vide

tel que

union (réunion)

inter (intersection)
ensemble puissance de A
produit cartésien

(« A croix B »)

couple formé de a et b

n-uplet, n-tuple

(a,b)

((1,1,(1,2, .. '7an)

ist Element von, gehort zu

ist nicht Element von

leere Menge

so, dass

vereinigt mit (Vereinigung)
geschnitten mit (Durchschnitt)
Potenzmenge von A
kartesisches Produkt

(« A Kreuz B »)

geordnetes Paar aus a und b

n-Tupel

Analyse — Analysis

dérivée premiére de f(x)
deérivée seconde de f(z)
dérivée n-ieme de f(x)
domaine de définition de f
domaine des valeurs

intégrale de la fonction f entre
les bornes a et b

I'infini

limite

dﬁf) — f’(l‘)

2 X
S )
d"f(z) _. f(n) (33)

dzm
Dy
Wy
b
f f(x)dz
00
lim
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erste Ableitung von f(x)

zweite Ableitung von f(x)

n-te Ableitung von f(x)
Definitionsbereich von f
Wertebereich, Wertemenge von f
Integral der Funktion f nach den
Grenzen a und b

das Unendliche

Limes, Grenzwert




Algébre linéaire et géométrie analytique —
lineare Algebra und analytische Geometrie

vecteur a a Vektor a
norme du vecteur a | dll Norm des Vektors @
produit scalaire de a et b ab Skalarprodukt von @ und b
produit vectoriel de a et b axb Vektorprodukt von @ und b
f rond g (composition) fog f verkettet mit g (Verkettung)
A et B sont isomorphes AXB-AZ=B A und B sind isomorph
dimension de I'espace vectoriel V dimV — dimV Dimension des Vektorraumes V
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Deuxiéme partie

Francais — Allemand

Zweilter Teil

Franzosisch — Deutsch






abaisser

algébre

A

abaisser tr. fillen #Dans un ftriangle
ABC, on peut construire, tracer ou
abaisser sur AB la Thauteur issue de

C.

abaque m. Abakus #Du grec abaz ou
abakos « table a calcul ». (syn. boulier)

abélien adj. abelsch.
(c¢f. Abel de-fr, commutatif)

abscisse f. Abszisse, Stelle # Appellation
usuelle pour la premiére Tcoordonnée
d’'un fpoint dans un frepére Tbidi-
mensionnel.

— a Dorigine z-Achsenabschnitt #Dé-
signe le Tpoint d’intersection d’une
Tdroite avec 1'taxe des x dans le
tplan. (¢f. ordonnée a 'origine, zéro
d’une fonction).

(cf. ordonnée)

absolu adj. absolut, global Une
Tfonction f a un Tmaximum absolu (ou
Tglobal) en xg si :

f(x) < f(zo) V& €Dy
un Tminimum absolu (ou global) si :
f(x) 2 f(xo) Vo €Dy

(cf. local, relatif)
acutangle cf. triangle acutangle.

addition f. Addition #L’addition (de
Tnombres, de fvecteurs, de Tmatrices,
etc.) est une topération interne,
Tassociative, Tcommutative, possédant
un Télément neutre et dont chaque élé-
ment a un fTinverse; le Tsigne de 1’ad-
dition est + et son résultat est une
Tsomme. (cf. groupe)

adjacent adj. anliegend.
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a) angle anliegender Winkel #1An-
gle qui partage son Tsommet et
un Tcoté avec un autre.

b) cathéte anliegende Kathete
#Cathéte formant avec 1'Thypo-
ténuse I'Tangle étudié.

(¢f. opposé)
affine cf. fonction affine.

affinité f. Affinitdt 7 Transformation
du fplan (resp. de "fespace) définie
par un Taxe (resp. un plan) de fpoints
fixes, une fdirection et un frapport;
c’est une généralisation de la Tsymétrie
axiale. L’fellipse comme image affine
d’un Tcercle en est ’exemple le plus fré-
quent. (cf. symétrie oblique, transfor-
mation affine)

affixe f. Bezeichnung fiir eine kom-
plexe Zahl =z a + ib, die den
Punkt P(a;b) darstellt ¢Nom donné au
Tnombre complexe z = a + ib lorsqu’il
représente le Tpoint P(a;b).

(c¢f. Avant-propos p. 9)

aire f. Flacheninhalt, Inhalt.

aléatoire adj. zufillig.
(cf. expérience aléatoire)

aleph m. Aleph (X) #Premiére lettre de
I’alphabet hébreu; N, est le fcardinal
de tout Tensemble infini Tdénombrable.

algébre f. Algebra #Le mot algebre
vient d’'une partie du titre du livre Ki-
tab al jabr w’al muqabalah, ce qui signi-
fie « Livre de la remise en place et de
la simplification », ouvrage du mathé-
maticien et astronome Mohammed ibn
Mousa Al Khwarizmi (788-850); la
« remise en place » correspondant a
notre expression « dans une Téquation,
passer un Télément de l'autre coté de
I'tégalité en changeant son Tsigne » (en



algébrique

langage plus rigoureux, on dirait « ad-
ditionner de part et d’autre de ’équa-
tion I'"ftinverse additif d’un des élé-
ments »). Longtemps, en Espagne du
sud (qui a été pendant des siécles oc-
cupée par les Arabes), on appelait alge-
brista celui qui remettait les os en place
apres une fracture, ce qui correspond &
notre « rebouteux ».

algébrique adj. algebraisch.

a) équation algebraische Gleichung
(syn. équation polynomiale; ant.
équation transcendante).

b) fonction algebraische Funk-
tion 4TFonction polynomiale,
Trationnelle ou  firrationnelle

(ant. fonction transcendante).

nombre  algebraische  Zahl
#Solution d’une féquation algé-
brique a Tcoefficients rationnels
(ant. nombre transcendant).

structure algebraische Struktur

4P. ex. un fgroupe, un Tanneau
ou un fcorps.

algorithme m. Algorithmus

#Méthode utilisée pour résoudre une

classe de problémes qui ne différent

que par la valeur des données intro-
duites dans les différentes étapes; la
formule de Trésolution d’une Téquation
du deuxiéme degré en est un exemple
simple. Un programme informatique
est un algorithme rédigé dans un lan-
gage compris par un ordinateur. Ce

terme a été forgé en hommage a

Al Khwarizmi. (cf. algébre, organi-

gramme)

— d’Euclide euklidischer Algorithmus
#Méthode de calcul qui permet de
déterminer le Tplus grand diviseur
commun (pgdc) de deux fTnombres
naturels.

alignés adj. s. points alignés.

alternée adj. alternierende.
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angle
a) série f. Reihe #P. ex.
Z(—l)kak avec aj > 0
k=0

b) suite f. Folge #Suite (a,) telle
que
Qp - Qi1 <0 Vn

amplifier tr. erweitern.
(cf. amplification)

amplification f. Erweiterung 4#Mani-
pulation de ffraction :

a a a c
b T b b ¢ be

(ant. simplification ; cf. irréductible)

ac

analyse f. Analysis 4#David Hilbert :

L’analyse mathématique est une sym-

phonie cohérente de I'infini.

(cf. Hilbert de-fr)

— combinatoire Kombinatorik 4En-
semble des techniques qui servent
a compter (ou dénombrer) certaines
structures finies ou a les énumérer.
(syn. combinatoire, techniques de dé-
nombrement)

angle m. Winkel #Un angle plan est
défini par deux 7demi-droites issues
d’un méme Tpoint ou par deux frayons
d’un Tcercle. La mesure d'un angle peut
se faire en Tdegrés, Tgrades ou fradians.

— adjacent anliegender Winkel.

— aigu spitzer Winkel #Angle compris
entre 0° et 90°.

— au centre Mittelpunktswinkel, Zen-
triwinkel #Angle qui a son fTsommet
au Tcentre d’un cercle; il mesure le
double d’un fTangle inscrit qui inter-
cepte le méme Tarc.

— de rotation Drehwinkel.

— d’inclinaison Neigungswinkel, Stei-
gungswinkel. (cf. pente)

— d’intersection Schnittwinkel ®An-
gle de deux fcourbes, défini par
I'angle des ftangentes (si elles
existent) au point d’intersection de
ces courbes.



angles

antécédent

— d’ouverture Offnungswinkel.
— droit rechter Winkel.
— extérieur, externe Aussenwinkel.

— inscrit Peripheriewinkel, Umfangs-
winkel #Angle qui a son sommet sur
un cercle et qui en intercepte un
arc. Deux tels angles interceptant le
méme arc sont égaux. (cf. arc ca-

pable)

— intérieur Innenwinkel 4L’angle in-
térieur d’un fpolygone régulier me-

sure
n— 2

7t
n

ou n est le Tnombre de Tcotés.
— nul Nullwinkel.

— obtus stumpfer Winkel #Angle com-
pris entre 90° et 180°.

— plat gestreckter Winkel.
— plein Vollwinkel.

— rentrant  iiberstumpfer = Winkel
¢ Angle compris entre 180° et 360°.

— solide Raumwinkel 4Angle tri-
dimensionnel engendré par les
Tgénératrices d'un Tcone de révo-
lution ; sa mesure est le {stéradian
(sr). En analogie avec le radian
pour l'angle plan, on considére une
Tsphére centrée au sommet du cone :
le stéradian est alors le Trapport de
I"Taire de la fcalotte interceptée par
le cone sur le carré du rayon.

angles m. pl. Winkel.
— alternes-externes Wechselwinkel.
— alternes-internes Wechselwinkel.

— complémentaires Komplementar-
winkel, Komplementwinkel.

— correspondants  Nachbarwinkel,

Stufenwinkel.
— égaux kongruente Winkel.

— opposés par le sommet Scheitel-
winkel.

— supplémentaires Nebenwinkel.
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anneau m. Ring #Soit M un Tensemble
non vide muni de deux Topérations; la
Pstructure [M, x, o] est un anneau si :

a) [M,*] est un fgroupe Tabélien ;

b) M est ffermé relativement a
I'opération o;

c) Popération o est Tassociative;

d) Popération o est fdistributive re-
lativement a l'opération .

— circulaire Kreisring.

— d’intégrité Integritdtsbereich 4Ce
terme peut varier en signification,
mais, en général, il s’agit d’un
Tanneau unitaire Tcommutatif sans
Tdiviseur de zéro, dont Z est un
exemple (syn. domaine d’intégrité).

— intégre syn. anneau d’intégrité.

— unitaire Ring mit Eins 4Anneau
dont la deuxiéme opération posséde
un Télément neutre.

ansatz m. Ansatz 4#1Conjecture, Thy-
pothése, tentative pour tmodéliser ou
Trésoudre un Tprobléme; a ce titre, il
fait partie des méthodes dites heuris-
tiques. Par exemple, au vu d'un en-
semble de Tmesures expérimentales, on
fera 'ansatz (utilisé aussi tel quel par
les anglophones!) d’'un comportement
Tlinéaire ou fexponentiel qui sera pré-
cisé par des méthodes idoines; ou en-
core, on fera l'ansatz d’une ffonction
bien choisie comme fsolution particu-
liere d’une féquation différentielle.

(cf. Avant-propos, p. 3)

antécédent m. Urbild
Tapplication

¢Lors d’une

f:A—B
I"Tensemble
{a:a€ AN f(a)=b€ B}

est ’ensemble des antécédents (ou Tpré-
images) de b. Si f est une fhijection, a
est unique et on écrit :

a= f7'(b)



antiréflexif

arccotangente

(cf. fonction réciproque)

antiréflexif adj. antireflexiv 4Une
Trelation R dans A est antiréflexive si

(a,a) FRCAXA VaeA

antisymétrique adj.
a) matrice schiefsymmetrische Ma-
trix. (¢f. matrice)

b) relation antisymmetrische, iden-
titive Relation #Relation Z telle
que :

TRYNYZr = v=y

apothéme m.

— d’un polygone régulier Inkreisra-
dius #fRayon du Tcercle inscrit.

— d’une pyramide réguliére Seiten-
hohe #Distance du Tsommet a ['une
des fTarétes de la Thase.

application f. Abbildung #fRelation
Tunivoque entre A et B qui s’écrit :

f:A—>B
x>y = f(z)

ou A est 'fensemble de départ (ou
Tsource) dont le fTdomaine de défi-
nition est un fsous-ensemble; B est
I"fensemble d’arrivée (ou but) dont le
Tdomaine des valeurs (ou fensemble
image) f(A) est un sous-ensemble; y
est '"fimage de x par f et x est une
Tpré-image (un Tantécédent) de y. Si A
et B sont des sous-ensembles de R, on
parle plus volontiers de Tfonction. Pré-
cisons que ce vocabulaire est parfois su-
jet a variations...

— affine affine Abbildung. (cf. fonction

affine, transformation affine)

— identité identische Abbildung, Iden-
titat #Application d’un Tensemble M
sur lui-méme définie comme suit :

dy:ze—z Ve eM

(syn. identité)
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— inverse Kehrabbildung. (cf. fonction
inverse)

— linéaire lineare Abbildung

4 Application
f: VoW

ou V et W sont deux fespaces vec-
toriels sur le méme Tcorps K avec la
propriété :

Vi, v€V et VA, pneK
SN+ ) = Af (i) + wf(0)

1. e. les Tcombinaisons linéaires sont
Tconservées. (c¢f. homomorphisme,
image de f, noyau)

— réciproque Umkehrabbildung.
(cf. fonction réciproque)

approximation linéaire lineare Ap-
proximation 4Si une 7Tfonction f est
Tdérivable en xy et dans un voisinage
V(zo), on peut en faire une approxima-
tion linéaire avec :

f(x) = f(zo) + f'(x0) (2 — o)

P. ex. sinz =~z dans V(0).
(cf. développement en série, développe-
ment limité, MacLaurin, Taylor)

arbitraire adj. willkiirlich.

(cf. quelconque)

arc m. Bogen.

— capable Fasskreisbogen #1Licu des
Tpoints — formant un arc de fcercle
— qui « voient » un Tsegment sous un

Tangle donné. Le Tcercle de Thalés
en est un Tcas particulier.

— de cercle Kreisbogen.

arccosinus m. Arkuskosinus 47TFonc-
tion Tcyclométrique donnée par :

f(x) = arccos(z) avec Dy = |—1, 1]
arccotangente f. Arkuskotangente
#1Fonction fcyclométrique donnée
par :

f(z) = arccot(z) avec Dy =R



arcsinus

axe

arcsinus m. Arkussinus 47TFonction
Tcyclométrique donnée par :

f(x) = arcsin(z) avec Dy = |—1,1]

arctangente f. Arkustangens 41Fonc-
tion Tcyclométrique donnée par :

f(x) = arctan(z) avec Dy = R

aréte f. Kante #1Droite (ou Tsegment)
délimitant  deux  demi-plans  qui
contiennent deux des Tfaces dun
Tpolyedre.

— opposée Gegenkante.

Argand, Jean-Robert (1768-1822).
Mathématicien suisse 41l introduit
en 1806 la configuration plane des
nombres complexes (plan d’Argand-
Gauss) et on lui doit le terme de module
d’un nombre complexe.

argument m. Argument #Désigne une
valeur du Tdomaine de définition d’une
TMonction.

arithmétique adj. arithmetisch.
(¢f. moyenne arithmétique, suite arith-
métique)

arithmétique f. Arithmetik #Lautréa-
mont (1846-1870) :

Arithmétique! algébre! géométrie!
trinité grandiose! triangle lumineux!
Celui qui ne vous a pas connues est

un insensé!

arrangement m. Variation 4Un ar-
rangement de n objets pris r a r est
une Tpermutation de r Téléments pris
dans un Tensemble de n éléments. Le
nombre de ces permutations est donné
par la formule :

n!
Arzm (r <n)

(¢f. combinatoire)

assertion f. Behauptung.
(cf. conclusion)

associatif adj. assoziativ.
(cf. associativité)

associativité f. Assoziativgesetz, As-
soziativitat 4P. ex. la multiplication est
associative :

a-(b-c)=(a-b)-c=a-b-c
asymptote f. Asymptote.

a) une asymptote Tverticale est
la Treprésentation graphique des
Tpoles d'une tfonction.

b) la fdroite d'féquation y = b est
une asymptote horizontale a la
Tcourbe d’équation y = f(z) si

c) la droite d’équation y = ax + b
est une asymptote Toblique a la
courbe d’équation f(x) si

lim [f(z) — (ax+0b)] =0

r—+oo

attracteur m. Attraktor ¢fEnsemble
de tpoints vers lequel un systéme dy-
namique finit par se stabiliser. P. ex. la
Tconjecture de Syracuse (ou de Collatz)
concerne la fsuite
an

2

3a, +1 si a, impair

si a, pair
Apt1 =

avec ag € N* qui posséde l'ensem-
ble {1,2,4} comme attracteur; cette
conjecture a été veérifiée (2016) jusqu’a
200 = 1,15 - 108,

a un(e)... prés bis auf ein(e)... #Une
Tprimitive est définie & une Tconstante
pres.

automorphisme m. Automorphismus
41Endomorphisme Thijectif.

(¢f. homomorphisme, isomorphisme)

auxiliaire adj. cf. fonction auxiliaire,
inconnue auxiliaire, variable auxiliaire.
axe m. Achse.

— de rotation Drehachse.

— des abscisses m. Abszissenachse, z-
Achse #Aussi nommé « axe des z ».



axiome axiomes de probabilités

— des ordonnées Ordinatenachse, y- — de choix Auswahlaxiom.
Achse #Aussi nommé « axe des y ».

— focal Hauptachse #1Droite passant axiomes de probabilités Axiome
par un tfoyer dune fconique et der Wabhrscheinlichkeitsrechnung 4Le
Tperpendiculaire & la fdirectrice. Tsystéme axiomatique de Kolmogorov

est le suivant : soit un Tensemble ()

Tnon vide (espace d’état ou ensem-

2?2 ble fondamental ou univers ou es-

—+5=1 pace d’échantillonnage ou...) et P(Q2)

a’> b . g
alors a et b sont les Tdemi-axes, 2a son Tensgnble puissance ainsi qu’une
tapplication P : PB(2) — R.

'axe principal (fgrand axe) et 2b le
Tpetit axe. Alors on a :

— radical Chordale, Potenzgerade, Po- (K1) 0<P(A) <1, VACQ
tenzlinie 4#1TDroite dont les Tpoints

— principal Hauptachse #Soit 1fel-
lipse

ont la méme Tpuissance par rapport (K2) P(2) =1

a deux fcercles de Tcentres distincts. (K3) ANB=92
axiome m. Axiom. = P(AUB) =P(A) + P(B)
— d’ordre Anordnungsaxiom. (¢f. Kolmogorov fr-all).
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barre de fraction

biunivoque

barre de fraction Bruchstrich.
(cf. division, fraction)

barycentre m. Schwerpunkt 4De la
racine grecque barus « lourd, grave »,
qui a aussi donné bar (unité de pression
atmosphérique), barométre et baryton.
(syn. centre de gravité)

base {.

— d’une puissance Basis einer Po-
tenz. (cf. puissance)

vectoriel Basis

41tEnsemble

Tindépendants et

— d’'un espace
eines  Vektorraums
de Tvecteurs

Tgénérateurs.

— d’un logarithme Basis eines Loga-
rithmus. (cf. fonction exponentielle,
logarithme)

— d’un polyédre, d’un solide
Grundflache eines Polyeders, eines
Korpers #1Face sur laquelle repose
un tpolyédre, un fsolide.

— d’un polygone Grundseite eines
Polygons #1Coté inférieur d’un po-
lygone.

— orthogonale Orthogonalbasis ¢Ba-
se dont les vecteurs sont orthogonaux
Tdeux a deux.

— orthonormale  Orthonormalbasis
4Base Torthogonale dont les vec-
teurs sont de tnorme 1. Si la base
B = {é}], e} est orthonormale (aussi
dite Torthonormée), alors on a

aleetfal=[el=1

— orthonormée syn. base orthonor-
male.

bicarré adj. biquadratisch 4Désigne
une féquation du type :

ar* + b +¢c=0
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bidimensionnel adj. zweidimensional.
(cf. espace, tridimensionnel, unidimen-
sionnel)

bijection f. Bijektion, bijektive Abbil-
dung 41 Application f : A — B dans la-
quelle tout Télément de son Tensemble
d’arrivée a un et un seul tantécédent,
1. e. est Timage d’exactement un élé-
ment de son Tensemble de départ. En
d’autres termes :

VbeB,3lac A:b= f(a)

Une application bijective est donc
Tinjective et Tsurjective.
(cf. injection, surjection)
bindbme m. Binom ¢Expression

Talgébrique composée de deux ftermes,
p-ex. a = b.

— de Newton binomischer Lehrsatz :

(a+0b)" = i (Z) a" ko

k=0

ou les (Z) sont les Tcoefficients bino-
miaux.

(¢f. monéme, polyndme)
bipoint m. Vektor, der durch zwei

Punkte definiert ist #{Vecteur déter-
miné par un Tcouple de Tpoints :

(A,B) := AB

bissection f. Halbieren #Partage en
deux parties égales, d’ott le terme
Thissectrice. (cf. méthode de la bissec-
tion)

bissectrice f.  Winkelhalbierende
41 Droite partageant un Tangle en deux
parties égales. C’est aussi le flieu des
Tpoints Téquidistants de deux droites.

biunivoque adj. eineindeutig (1-1-d)



bord

branche

4Une Thijection est une application bi-
univoque. (c¢f. multivoque, univoque)
bord m. Rand. (¢f. condition au bord,
frontiére)

Borel, Armand (1923-2003).

Mathématicien suisse 4Il est considéré

comme le plus éminent mathématicien

suisse de la seconde moitié du XX¢

siecle.

Borel, Emile (1871-1956).

Mathématicien frangais.

borne f. Grenze, Schranke.

— d’intégration
4Dans I'tintégrale

/a b f(z)de

b est la borne supérieure et a la borne
inférieure.

Integrationsgrenze

— d’un intervalle Grenze eines Inter-
valls #La borne supérieure de l'inter-
valle Ja , b[ est b et sa borne inférieure
est a.

— inférieure untere Schranke 4Pour
un Tensemble M de Tnombres {réels,
on a S comme borne inférieure si

lz| >SS Ve eM

— supérieure obere Schranke 4Pour
un ensemble M de nombres réels, on
a S comme borne supérieure si

lz|<S VeeM
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borné adj. beschrankt.

boule f. Kugel, Kugelkérper 41TEn-
semble des Tpoints intérieurs d’une
Tsphére; une boule est tTouverte si le
Thord n’est pas compris, Tfermée si-
non. Le bord est la sphére formant la
Tfrontiére de ce Tdomaine.

— inscrite Inkugel.

— circonscrite Umkugel.

boulier m. syn. abaque.

Bourbaki, Nicolas (né en 1935).
#Pseudonyme d’un collectif de mathé-
maticiens francais fondé par Henri Car-
tan (cf Cartan fr-all) et Andrée Weil
(cf. Weil fr-all). Ils décident d’écrire
un traité axé sur les structures fon-
damentales pour I’étude de ’analyse,
1. e. la théorie des ensembles, ’algebre,
la topologie, les espaces vectoriels to-
pologiques et lintégration. Bourbaki
refonde totalement les mathématiques
mais actuellement ses publications se
font plus rares.

bouteille de Klein kleinsche Flasche.
(cf. Klein de-fr)

branche f. Ast #Toute Tcourbe
est composée d’une ou de plusieurs
branches; p. ex. une Thyperbole est
formée de deux branches.



calcul

Cavalieri, principe de

calcul m. Rechnung.
— d’erreur Fehlerrechnung.
— différentiel Differenzialrechnung.

— infinitésimal Infinitesimalrech-

nung.

— intégral Integralrechnung #Chapitre
dédié aux intégrales de fonctions
réelles, 7. e. de leurs fonctions primi-
tives (intégrales indéfinies) et d’inté-
grales définies (de Riemann), le point
de départ étant le calcul d’aires. Avec
le calcul différentiel, il est une part
de I'analyse.

(cf. Riemann de-fr)

calotte sphérique Kugelkappe, Ku-
gelsegment 4Si un fTplan coupe une
Tsphére, on obtient deux calottes sphé-
riques.

cardinal d’un ensemble Kardinal-
zahl, Machtigkeit einer Menge.
(cf. puissance)

carré adj. viereckig.

carré m. Quadrat (cf. quadrilatére)

— magique diabolisches, magisches
Quadrat, Zauberquadrat 4Un
schéma ~ carré  des  Tnombres
1,2,3,...,n% est un carré magique

d’ordre n si I'faddition des nombres
de chaque tligne, de chaque Tcolonne
et de chaque fTdiagonale donne la
méme Tsomme.

— parfait Quadratzahl 4Désigne le
carré d’'un naturel. (cf. mettre au
carré)

Cartan, Elie (1869-1951).
Mathématicien francais.

Cartan, Henri (1904 -2008).
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Mathématicien francais #Fils d’Elie,
créateur, avec Dieudonné, du groupe
Bourbaki. (cf. Bourbaki fr-all)

cas m.

— d’égalité des triangles Kon-

gruenzsatze fiir Dreiecke.
— possible syn. issue (probabilité).

— particulier Spezialfall ¢P. ex. le
Ttriangle Téquilatéral est un cas par-
ticulier de triangle tisocele.

cathéte f. Kathete #Du grec kathetos,
« perpendiculaire ».

— adjacente Ankathete #1Coté ad-
jacent & un fTangle aigu dans un
Ttriangle rectangle.

— opposée Gegenkathete #Coté op-
posé & un angle aigu dans un triangle
rectangle.

(cf. hypoténuse)

Cauchy, Augustin-Louis (1789-1857).
Mathématicien francais 4C’est en ana-
lyse que le nom de Cauchy reste le plus
célebre. Soucieux de rigueur, il intro-
duit une notion précise de continuité
et élabore une définition rigoureuse de
I'intégrale. Son ceuvre est le lien entre
les mathématiques de la fin du XVIII®
siecle, encore trés mélées a la réalité
physique, et celle de la deuxiéme moi-
tié du XIXe siecle ou l'on s’efforce de
construire une science justifiée rigou-
reusement, et qui prétend de plus en
plus se suffire a elle-méme.

(cf. critére, inégalité, suite de Cauchy)

Cavalieri, principe de Cavalieri-
Prinzip #Si les figures planes, déter-
minées par les intersections de deux
solides avec tout plan parallele & un
plan fixe donné, ont la méme aire, alors
les deux solides ont le méme volume.



ce qu’il fallait démontrer

circonférence

Le Chinois Liu Hui (225-295) en avait
présenté la premiére version connue en
263. (cf. Cavalieri de-fr, Zu Chongzhi
fr-all)

ce qu’il fallait démontrer cf. Avant-
propos, p. 3 et Abréviations, p. 13.

centre m. Mittelpunkt, Zentrum.

— de gravité Schwerpunkt Celui
d'un ftriangle est I'fintersection des
tmédianes. (syn. barycentre)

— de rotation Drehpunkt, Drehzen-
trum.

— de symeétrie Symmetriezentrum,
Zentralpunkt.

— d’homothétie Streckzentrum.

cercle m. Kreis, Kreislinie.

— circonscrit Umkreis #Cercle pas-
sant par les Tsommets d'un fpo-
lygone.

— de Thalés Thaleskreis 4#Cercle qui
a comme Tdiamétre 1"Thypoténuse
d'un ftriangle rectangle y finscrit.
C’est donc un cas particulier d’farc
capable. (cf. théoréeme de Thalés)

— exinscrit Ankreis 4#Cercle Ttangent
aux Tdroites portant les Tcotés d'un
triangle, mais qui n’est pas le fcercle
inscrit. Son centre est I'fintersection
de la fhissectrice intérieure de l'un
des Tsommets du triangle et des bis-
sectrices extérieures des deux autres
sommets. Il y a donc trois cercles
exinscrits.

— inscrit Inkreis #Cercle tangent aux
cOtés d'un polygone.

— osculateur Schmiegkreis 4#Le cercle
osculateur en un Tpoint P(zq,yo)
d’une fcourbe est le cercle qui ap-
proche le mieux la courbe en ce
point. Etymologiquement parlant, le
cercle donne un baiser a la courbe au
point de contact...

— trigonométrique Einheitskreis
#Cercle de frayon unité centré a
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I"torigine d'un frepére orthonormé
dans le Tplan euclidien et sur lequel
sont définies les fTfonctions trigono-
métriques.

cerf-volant m. Deltoid, Drachenvier-
eck #TQuadrilatére fconvexe dont les
Tdiagonales sont fperpendiculaires et
les TcoOtés Tisométriques deux a deux.
Lorsque le cerf-volant est fconcave
(Tnon convexe), il devient un ffer de
lance. Si tous les coOtés sont isomé-
triques, c¢’est un Tlosange.

chainette f. Kettenlinie 41TCourbe
plane engendrée par un fil pesant
flexible, infiniment mince, homogéne
et inextensible, suspendu entre deux
points et placé dans un champ de pe-
santeur uniforme. Son Téquation est
donnée par :

f(z) = acoshg =

a , z _z
3 (ea +e7x)

(cf. cosinus hyperbolique)
changement de base Basiswechsel.

Chasles, Michel (1793-1880).
Mathématicien frangais.

(cf. relation de Chasles)

chemin polygonal Polygonzug, Stre-
ckenzug.

chiffre m. Ziffer.

— des dizaines Zehner.

— des milliers Tausenderziffer.
— des unités Einerziffer.

— romain romisches Zahlzeichen 4Les
chiffres romains formaient un sys-
téme de numération a partir de seule-
ment sept lettres pour écrire des
Tnombres Tentiers. Les Romains ne
connaissaient pas le zéro, qui n’ap-
paraitra en Europe qu’au X¢ siécle.

(cf. Gerbert d’Aurillac fr-all).
(c¢f. nombre)
circonférence f. Kreislinie, Kreisum-

fang, Peripherie, Umfang #Synonyme
de Tpérimeétre dans le cadre du fcercle.



circonscrit

complexe

circonscrit adj. cf. cercle circonscrit,
spheére circonscrite.

circulaire adj. c¢f. anneau, cone, cou-
ronne, cylindre, fonction, secteur, seg-
ment.

cisaillement m. Scherung. (syn. trans-
vection; cf. transformation affine)

classe d’équivalence Aquivalenz-

klasse.

Clairaut, Alexis Claude (1713-1765).
Mathématicien et astronome francgais.
4C’est a lui qu'on doit le terme de
courbe gauche.

classe d’équivalence Aquivalenz-
klasse. (cf. relation d’équivalence)
coefficient m.

— angulaire syn. pente.

— binomial Binomialkoeffizient :
n!

(1) = omm

(¢f. combinaison, factorielle).

— de proportionnalité Proportiona-
litatsfaktor. (syn. facteur).

— d’une équation Beizahl, Formva-
riable, Koeffizient.

(cf. paramétre)

colinéaire adj. kollinear #Les fvec-

teurs ¥ et U sont colinéaires s’il existe
un Tscalaire A tel que

U=AU
Il s’ensuit qu’ils sont tdépendants.

colonne f. Spalte. (cf. ligne, matrice)

combinaison f. Kombination 4Dé-
nombrement des possibilités de prendre
k objets, sans tenir compte de l'ordre
et sans répétition, d’'un ensemble en
contenant n. Ce Tnombre est donné par
la formule :

n!

=)=

(lire : « k parmi n» ou « n pris k a k »)
(cf. coefficient binomial, combinatoire).

Cy (k <n)
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— linéaire Linearkombination #Soit V
un tespace vectoriel sur le fcorps

RetS = {171,272,...,17n}, Uk e V.
Alors le Tvecteur

T=) M€V, M €R

k=1
est une combinaison linéaire des .

combinatoire f. syn. analyse combina-
toire, techniques de dénombrement.

commutatif adj. kommutativ
#Qualifie une Topération * telle que :

axb=bxa Va,b

Se dit aussi d'une fstructure munie
d’une telle opération, p. ex. R est un
Tcorps commutatif; si cette structure
est un Tgroupe, on le qualifie aussi

d’tabélien. (c¢f. Abel de-fr)

commutativité f. Kommutativitét,
Vertauschungsgesetz. (cf. commutatif)

compact adj. kompakt #Se dit d'un
Tensemble ffermé et Thorné. S’utilise
parfois comme injure entre mathéma-
ticiens...

compas m. Zirkel. (¢f. régle et compas)

complémentaire Erginzungsmenge,
Komplement #Soit B C A; le complé-
mentaire de B dans A est alors défini
par :

EA::{:C::CEA/\J:¢B}

(lu : « B barre »)

complet adj. vollstandig.
(¢f. induction compléte)

complétion quadratique quadra-
tische Ergdnzung #Par exemple :

420 — (r+1)2 -1

complexe adj. ¢f. nombre complexe.



composante

conjecture

composante f. Komponente 4D’un
Tn-uplet de la forme (ay,as,as, ..., a,),
les ay sont les composantes.

(cf. vecteur)

composé adj. zusammengesetzt.

(¢f. fonction composée, nombre com-
posé)

composition f.

— d’applications Verkettung von Ab-
bildungen #Soit les application

f:A—=B et ¢g:B—>C

alors la composition g o f est définie
par :
gof:A—C
(9o @) =g(f(z))
souvent lu : « g rond f ».
(syn. fonction de fonction)
— de deux symétries Doppelspiege-

lung.

compréhension f. c¢f. ensemble donné
en compréhension.

concave adj. konkav.
(syn. non convexe; ant. convexe)

concentrique adj. konzentrisch, mit-
telpunktsgleich #Qualifie des fcercles
partageant un fTcentre commun.

(ant. excentrique)

conclusion f. Behauptung, Schluss ¢A
partir de certaines hypothéses H on
énonce une conclusion C, reste a dé-
montrer la validité de 1'Tassertion

H=C
(cf. démonstration)
condition f. Bedingung.
— au bord Randbedingung.
— initiale Anfangsbedingung.
— nécessaire notwendige Bedingung.

— suffisante hinreichende Bedingung.

cone m. Kegel.
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— circulaire Kreiskegel.

— circulaire droit syn. cone de révo-
lution.

— de révolution gerade Kreiskegel
#1Solide engendré par la Trotation
d’un ftriangle rectangle autour d’une
de ses Tcatheétes.

— tronqué Kegelstumpf.

confondu adj. gleich (dat.), iden-
tisch, iibereinanderliegend, zusammen-
fallend.

congru modulo kongruent modulo
40On définit pour a,b € Z et m € N

a=b(mod m) < m|(a—0)

1. e. a est congru a b modulo m si m
est un Tdiviseur de a — b.

congruence f. Kongruenz ¢Une figure
Tgéométrique F, 4. e. un fTensemble
F de 7Tpoints, est congruente a une
figure géométrique F’, §’il existe un
Tdéplacement qui transfeére F sur F'.

conique f. Kegelschnitt #fIntersection
d’'un fcone de révolution (avec ses
deux Tnappes) et d’'un Tplan. Suivant
I'tangle formé par le plan et 'axe du
cone, on a des Tcercles, des Tparaboles,
des Thyperboles ou des Tellipses, y com-
pris leurs Tdégénérescences respectives
si le plan passe par le Tsommet du cone.
(cf. dégénére)

conjecture f. Vermutung.

— de Fermat fermatsche Vermutung
#Elle s’énoncait (env. 1637) :

« Pour n > 3, I'équation z"+y" = 2"
n’admet aucune solution avec z, y et
z entiers naturels non nuls. »

Elle fut (enfin!) démontrée en 1994
par Andrew Wiles et porte désor-
mais le nom de théoréme de Fermat -

Wiles. (cf. Fermat fr-all)

— de Goldbach goldbachsche Vermu-
tung #Chaque fTnombre 7Tpair plus



conjonction

convergent

grand que 2 est représentable comme
Tsomme de deux tnombres premiers.
Depuis 2013, on sait que cette conjec-
ture est vraie jusqu’a N = 4 - 1018,

(cf. Goldbach de-fr)

— de Syracuse Syracuse-Vermutung.
(cf. attracteur)

conjonction f. Konjunktion 4 La con-
jonction de deux fpropositions s’écrit

AANB

On appelle également la conjonction le
« et » logique. La conjonction est vraie
si les deux propositions sont simultané-
ment vraies, sinon elle est fausse.

(cf. disjonction)

conjugué adj. konjugiert.

a) diamétres konjugierte Diame-
ter 4Paire de fTdiameétres d’une
Tellipse, Timages par Taffinité de
diamétres Tperpendiculaires d’un
Tcercle.

b) nombre complexe konju-
gierte (komplexe Zahl) 4A tout
Tnombre complexe

z=ua-+ bl
correspond son conjugué :

Z:=a—0bi
connexe adj. zusammenhéngend.

consécutif adj. c¢f. nombres consécu-
tifs.

conservation f. #Pour exprimer la
conservation d’fangles, de fTlongueurs,
etc. lors d’une fTapplication, on utilise
en allemand le suffixe -treu ; p. ex. win-
keltreu, ldngentreu, etc.

constant adj. konstant.

a) fonction konstante Funktion

¢Lonction de la forme
f(z) =c Vx

b) suite konstante Folge #Suite de
la forme
a, =a Vn
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constante {. Konstante.

— d’Euler eulersche Konstante 471Li-
mite y de la Tsuite (a,) avec

n

1
= E—lnn

k=1

Qn

et 1y~ 0,5772156649...

On ne sait toujours pas (2015)
si ce nombre est frationnel ou
Tirrationnel...

contact cf. point de contact.

continu m. Kontinuum 4Dénomination
pour I'tensemble des tnombres fréels,
pour un Tintervalle de nombres réels,
ou plus généralement pour chaque en-
semble Téquipotent & l’ensemble des
nombres réels.

continu ad].

a) fonction stetige Funktion (ant.
discontinue ; cf. fonction).

b) proportion fortlaufende Propor-
tion.

continiment dérivable stetig dif-
ferenzierbar 4Se dit d’une ffonction
dont la fTdérivée est aussi une fonction
Tcontinue.

continuité f. Stetigkeit.

— uniforme gleichmassige Stetigkeit.

contrainte f. Nebenbedingung.
contraire adj. c¢f. événement contraire.

contraposition f. Kontraposition.
(cf. démonstration)

contre-exemple m. Gegenbeispiel.

convention f. Vereinbarung ¢Par
convention, on écrit

>z au lieu de (sin(x))2

sin
convergence f. Konvergenz #Le fait,
pour une fsuite, d’étre Tmonotone et
Thornée, assure sa convergence.

(ant. divergence; cf. critére)

convergent adj. konvergent 4Une
Tsuite (a,) est dite convergente vers le



convexe

cotangente

Tpoint d’accumulation a s’il existe un
Tnaturel N(¢) pour tout tnombre posi-
tif € tel que :

la, —a| <e ¥n>N(e)

On écrit alors : lim a,, = a.
n—oo

(ant. divergent ; cf. critére)

convexe adj. konvex ¢Un fensemble
de Tpoints (dans I"fespace ou dans le
Tplan) est dit convexe si, pour toute
Tpaire de points, il contient le Tsegment
qui les relie. Dans le cas contraire,
cet ensemble est dit Tconcave ou Tnon
convexe. (cf. fonction convexe)

coordonnée f. Koordinate.
— polaire Polarkoordinate
(cf. repére en coordonnées polaires).
— sphérique Kugelkoordinate 4Un
Tpoint P quelconque d’une 7Tboule

peut étre défini & ’aide de ses coor-
données sphériques :

P(r, ¢,0)
ou :
a) 7 > 0 est la ftdistance du point
P a I'forigine O;
@ est la longitude, soit I'angle
défini par la Tprojection du seg-
ment OP sur le plan xy avec le

sens positif de 'axe des =z, et
pour lequel on a :

b)

0<p<2n

0 est la latitude, soit 1'tangle
défini par le tsegment OP et le
plan zy, tel que :

7T

<O<+Z
2 2

coplanaire adj. komplanar #Quatre
Tpoints (ou plus) sont dits coplanaires
s'ils sont sur un Tplan. (cf. colinéaire)

corde f. Sehne #1TSegment joignant
deux fTpoints d'une Tcourbe.

corps m. Korper.
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— algébrique algebraischer Korper
4En falgébre, une fstructure avec
deux topérations [K,+,-| est défi-
nie comme un corps si les Tconditions
suivantes sont remplies :

a) [K,+] est un Tgroupe abélien et
[K*, -] un groupe;
b) de pluson a : Va,b,c € K

a(b+c¢) =ab+ ac
(a+b)c=ac+bc

P. ex. Q, R et C sont des corps
(cf. distributivité).

— archimédien archimedischer Kor-
per #Les Tréels en sont un exemple
car, pour toute paire de nombres po-
sitifs a et b, on a

dneN:n-a>b

— platonicien platonischer Korper
#Désigne les cing 7Tpolyédres ré-
guliers : le ftétraedre, 1'thexaedre
(Tcube), 'foctaedre, le tdodécaédre
et I'Ticosaédre.

correspondant adj. cf. angles corres-
pondants.

cosinus m. Cosinus, Kosinus #Le co-
sinus d'un fangle est le fsinus de son
Tcomplémentaire :

., Tt
Cos o = sm(§ - )

(cf. trigonométrique)
— hyperbolique Cosinus hyperbo-

licus, Hyperbelkosinus 41Fonction
Ttranscendante donnée par :

e’ +e’”
cosh(x) := cre
2
(¢f. chainette, fonction hyperbo-
lique)

cotangente f. Cotangens, Kotangens
#Par définition on a :

t (W oc)
=tan | — —
2

(cf. trigonométrique)

cotx =
tan «



coté

critére

— hyperbolique Cotangens hyperbo-
licus, Hyperbeltangens 41Fonction
Ttranscendante donnée par :

e’ +e " 1
e® —e~®  tanh(z)

coth(z) :=

(cf. fonction hyperbolique).

coté m. Schenkel, Seite.
— adjacent anliegende Seite.
— opposé Gegenseite.

coupe f. Querschnitt, Schnitt, Schnitt-
fliche. (syn. section)

couple m. (geordnetes) Paar #1n-uplet
a deux Téléments :

(a,b) # (bya) si a#b

(cf. paire)
courbe adj. gekriimmt, krummlinig.
courbe f. krumme Linie, Kurve.
— dans P’espace Raumkurve.
(syn. gauche)

— de niveau f. Hohen(schicht)linie,
Niveaulinie. (syn. ligne de niveau)

— d’intersection Schnittlinie.

— fermée geschlossene Kurve #Soit ¢
une tfonction continue de type

c:00,1] =R

Sa fcourbe représentative est dite
fermée si ¢(0) = ¢(1).
(ant. courbe ouverte)

— gauche syn. dans I'espace.
(cf. Clairaut fr-all)

— ouverte offene Kurve.
(ant. courbe fermée)

— plane ebene Kurve.

— représentative Bildkurve, Graph.
(cf. graphe d’une fonction)

— sans point double doppelpunkt-
freie Kurve.
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courbure f. Kriimmung.

couronne circulaire Kreisring.

Cramer, Gabriel (1704-1752).
Mathématicien suisse 4#On appelle sys-
teme de Cramer un systéme de n équa-
tions linéaires a n inconnues et de dé-
terminant non nul.

crible d’Eratosthéne Sicb des Era-
tosthenes #Méthode de recherche des
Tnombres premiers Timpairs plus petits
qu'un Tnaturel n. On souligne 3 et on
raye tous ses Tmultiples. On souligne
le plus petit nombre non rayé (5) et
on raye tous ses multiples. On réitére
le procédé jusqu’a la Tpartie entiére de
v/n. Les nombres non rayés sont les

nombres premiers impairs p, < n.
(cf. Eratosthéne fr-all)

critére m. Kriterium.

— de Cauchy Cauchy-Kriterium 4Si
une Tsuite (a,) est telle que, Ve > 0 :

IN(e) : |ap — am| < € Yn,m >N

alors c’est une suite (fconvergente)
de Cauchy. (cf. Cauchy fr-all)

— de comparaison Majoranten-, Mi-
norantenkriterium #Soit les fséries

e e
S1 = E a; et S9 = E bz
=1 i=1

Si s Tconverge, alors s; aussi car
ayant une fTmajorante convergente
si 51 Tdiverge, alors s, aussi par une
Tminorante Tdivergente.

— de convergence Konvergenzkrite-
rium.

— du quotient de d’Alembert Quo-
tientenkriterium 4Si un fnombre ¢
existe tel que

Q41

0<qg<1 et <qVieN

)

o0

alors la Tsérie > a; (a; > 0) est con-
i=1

vergente.



croissance limitée, bornée

cylindre

croissance limitée, bornée be-

grenztes Wachstum.

croissant adj. steigend, wachsend, zu-
nehmend. (ant. décroissant ; cf. mono-
tone croissant)

cube m.

a) dritte Potenz. (cf. élever a une
puissance)

b) Hexaeder, Wiirfel. (cf. corps pla-
toniciens, duplication du cube,
hexaédre)

cubique adj. c¢f. équation, racine cu-
bique.
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curviligne adj. krummlinig.

cycloide f. Zykloide #1Courbe décrite
par un Tpoint fixe sur, a I'intérieur ou a
Iextérieur d’un fcercle lorsque celui-ci
roule sans glisser sur une fdroite.

cyclométrique adj. zyklometrisch
#Qualifie la Tfonction Tréciproque
(Tinverse) d’une fonction ftrigono-
métrique. (cf. arccosinus, arccotan-
gente, arcsinus, arctangente)

cylindre m. Zylinder.

— a base circulaire Kreiszylinder.



Darboux

démonstration

Darboux, Gaston (1842-1917).
Mathématicien frangais :

Je compterai toujours, pour ma part,
au nombre des heures les plus douces,
les plus heureuses de ma vie, celles ol
j’ai pu saisir dans 'espace et étudier
sans tréve quelques-uns de ces étres
géométriques qui flottent en quelque

sorte autour de nous.

décagone m. Dekagon 41Polygone a
dix Tcotés.

décidabilité f. Entscheidbarkeit.

décimal adj. dezimal.
(cf. fraction, nombre, systéme)

décimale f. Dezimale #1Elément de la
Tsuite de Tchiffres qui se trouve aprés
la tvirgule. (¢f. nombre de décimales)

décomposition f. Zerlegung.

— en éléments simples Partialbruch-
zerlegung #Soit des ffonctions ra-
tionnelles de la forme

A(z)
B(x)

f(x) avec deg A < degB

a)

si B(xz) = (x4 a)™, alors

n

(z+a)r & (z+a)
avec k; € R
b) si B(z) = (x + a)(x + b), alors
A(I) - k‘l 4 k‘Q
(x+a)(z+bd) x+a z+b
c) si B(z) = (2% + a*)", alors
A(z) "\ ki K
(22 4 a2)n o Z (22 + a?)i

i=1

D
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en facteurs  Faktorzerlegung
#Représentation  d'un  Tnombre
(d'un fpolynéme) sous la forme
d'un Tproduit de certains de ses
tdiviseurs. (syn. factorisation)

— en facteurs premiers Primfak-
torzerlegung #Représentation d’un
tnombre (d’un Tpolynéme) sous la
forme du fproduit de ses fTdiviseurs
Tpremiers.

décroissant adj. abnahmig, abneh-
mend, fallend. (ant. croissant; cf. mo-
notone décroissant)

dégénéré adj. ausgeartet, entartet,
zerfallend #Les coniques peuvent étre
obtenues par section d’'un cone droit a
deux nappes par un plan. Si le plan
contient le sommet du cone, on a soit
un point, soit une génératrice double
en cas de tangence, soit une paire de
droites : ce sont les coniques dégéné-
rées.

dégénérescence f. Ausartung, Entar-
tung. (cf. dégénéré)
degré m. Grad, Gradmass.
— d’angle Gradmass.
(cf. grade, radian)
— d’un Tpolynéme Grad eines Poly-
noms.

deltoide f. Deltoide #Hypocycloide a
trois rebroussements. (cf. cycloide)

demi-axe m. Halbachse. (cf. axe prin-
cipal, ellipse, hyperbole)

demi-boule f. Halbkugel.
demi-droite f. Halbgerade #TEnsemble
des Tpoints situés du méme Tcoté d'un
point O d’une droite, point qui est alors
I"torigine de la demi-droite.

démonstration f. Beweis.



dénombrable

dérivée

— directe direkter Beweis 4Soit une
Thypothése H et une fconclusion C,
la démonstration directe consiste &
déduire logiquement C de H :

H=C
— indirecte indirekter Beweis

a) contraposition Kontraposi-
tion #Elle joue sur I'équivalence

(H=C) & (-C= —-H)

b) démonstration par 1’ab-
surde Widerspruchsbeweis
#Elle utilise le fait que

(H A =C) = Contradiction

est équivalent & H = C.

raisonnement par 1’absurde
syn. reductio ad absurdum.

reductio ad absurdum Re-
ductio ad absurdum. (syn. dé-
monstration par ’absurde)

— par induction compléte vollstan-
dige Induktion. (c¢f. induction com-
pléte, Peano fr-all)

— par récurrence syn. induction com-
plete.

dénombrable adj. abziéhlbar ¢Qua-
lifie un Tensemble pouvant étre mis en
Thijection avec N; Z et Q sont dénom-
brables, R ne l’est pas.

(ant. non dénombrable; cf. continu,
discret, puissance)

dénominateur m. Nenner ¢Ce qui est
sous la Tbarre de fraction.
(cf. division)

dense adj. dicht #Soit N C M deux
Tensembles de Tnombres réels; N est
dense en M si tout Tvoisinage dans M
contient au moins un point de N. Par
exemple, Q est dense dans R.

dépendant adj. abhéngig.
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a) variable abhéngige Variable

4Dans la ffonction

framy=[f(z)
y est la variable dépendante.

b) vecteurs abhingige Vektoren
#Les vecteurs & et ka, ou k € R,
sont flinéairement dépendants.

(ant. indépendant)

déplacement m. Bewegung #1Trans-
formation fisométrique qui conserve
I"torientation. Les seuls déplacements
du Tplan sont les frotations et les
Ttranslations.

(cf. transformation affine)

de Rham, Georges (1903-1990).
Mathématicien suisse.

dérivabilité f. Differenzierbarkeit.

dérivable adj. ableitbar, differenzier-
bar 4La ot une Tfonction est dérivable,
elle y est aussi fTcontinue.

dérivation f. Ableitung.

(cf. régle de dérivation)

dérivée f. Ableitung, Differentialquo-
tient #La dérivée d’une ffonction f en
xo est la Tlimite

f(@) — f(xo)

=: f'(wo)

si elle existe. (cf. fonction dérivée)

lim
T—TQ

— d’une fonction composée Ketten-
regel #Si f et g sont Tdérivables,
alors :

(fog)(z)=f(9(z)) g (x)

— d’une fonction multipliée par
une constante Faktorregel Si f est
dérivable, on a :

(k- f(x) =k f(x)

— d’une somme Summenregel #Si f
et g sont dérivables, on a :

[f(2) + 9(@)]" = f'(2) + ¢'(z)

— d’un produit Produktregel #Si f et
g sont dérivables, on a :

[f()-g(x)] = f'(z)-g(x)+f(x)-g'(x)



dériver

différence

— d’un quotient Quotientenregel #Si
f et g sont dérivables, on a :

[f (:v)}' _ ['(@)g(x) — f(x)g'(2)
g(z)

— d’ordre n Ableitung n-ter Ordnung
#La dérivée d’ordre n de la fonction
f est désignée par f™ lorsque n > 2.
— partielle partielle Ableitung.

— seconde Ableitung zweiter Ordn-
ung, zweite Ableitung.

dériver tr. ableiten, differenzieren.
(cf. régle de dérivation)

Descartes, René (1596-1650).
Mathématicien et philosophe frangais
4De son nom, en latin Cartesius, vient
I’adjectif cartésien.

déterminant m. Determinante 4Le
déterminant de la Tmatrice

a1; a2
A =
Q21 A22

est le Tnombre

@11 Qa2
a11G22 — 12021 =
Q21 A22
= |A|=detA
deux a deux paarweise 4Les
Tcotés d'un  fparallélogramme sont

Tisométriques deux a deux.

développable adj. abwickelbar #Cer-
taines fsurfaces sont développables,
comme le Tcone circulaire, d’autres pas,
comme la Tsphére.

développante f. Evolvente #1Courbe
dont la courbe de départ est la fdé-
veloppée.

développée f. Evolute #fLieu des
Tcentres de Tcourbure d’une Tcourbe ou
Tenveloppe de ses Tnormales.

développement m.
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— d’une surface Abwicklung einer
Fliche #P. ex. le développement
d’un Tcone de révolution donne un
Tsecteur circulaire.

— en série Reihenentwicklung
(c¢f. MacLaurin, Taylor).

— limité Approximationspolynom,
Néherungspolynom
(cf. approximation linéaire).

développer tr. abwickeln ¢Développer
un feylindre de révolution donne un
Trectangle.

déviation standard syn. écart-type.

diagonale f. Diagonale.

— principale d’un cube Raumdiago-
nale eines Wiirfels.

— principale d’une matrice Haupt-
diagonale einer Matrix #1Eléments
diagonaux d’une Tmatrice carrée 7. e.
les a;;.

diagramme de Venn Venn-Dia-
gramm.
diagramme en arbre Baumdia-

gramm 4Sert d’forganigramme pour la
Trésolution de fproblémes numériques
en Tanalyse combinatoire ainsi que la
représentation des Texpériences lors de
Tcalculs de probabilité.

diameétre m. Diameter, Durchmesser.
(cf. conjugueé)

dichotomie c¢f. méthode de dichoto-
mie.

Dieudonné, Jean (1906-1992).
Mathématicien frangais :

Finalement, nous arrivons au paradis
des mathématiciens : ce sont les pro-
blémes qui, a force de réflexion, ont
engendré des idées nouvelles qui, sou-
vent, dépassent de facon incommen-
surable le probléme qui leur a donné

naissance.

différence f. Differenz #Résultat de la
Tsoustraction de deux Tnombres.



différentiable

disque

— de deux ensembles Differenz-
menge ¢Ensemble des 1éléments qui
font partie de l'un mais pas de
lautre :

A\B={z:z2 € ANz ¢ B}
(lu : « A moins B »).

différentiable adj. syn. dérivable.

différentielle f. Differential, Differen-
zial #Si f est Tdérivable, alors

df = f'(z)dx
est sa différentielle.

dimension f. Dimension.

a) Nombre d’informations 7Tnéces-
saires et fsuffisantes pour définir
un Tpoint dans un Tespace donné.

b) Nombre de Tvecteurs que contient
chacune des Thases d'un Tespace
vectoriel.

Diophante (env. 200-env. 284).
Mathématicien de culture grecque 4Les
deux apports fondamentaux de son
oeuvre sont l'utilisation de puissances
d’exposants supérieurs a trois et I'intro-
duction du symbolisme. Par exemple
chez lui
2%+ 2z + 3

se note
AYXxoB MYy
(cf. équation diophantienne)

Dirac, Paul (1902-1984).
Mathématicien anglais d’origine suisse :

This result is too beautiful to be
false; it is more important to have
than

experiment.

beauty in one’s equations

to have them fit

God used beautiful mathematics in

creating the world.

direction et sens d’un vecteur
Richtung eines Vektors #En francais,
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on différencie la direction et le sens,
alors que le terme allemand comprend
les deux notions.

directrice f.

— d’une conique Leitgerade, Leitli-
nie.

— d’une surface réglée Leitkurve.

discontinu adj. unstetig.
(cf. fontion discontinue)

discontinuité f. Singularitit, Unste-
tigkeit.

— de type pole Polstelle. (syn. pole)

— de type saut Sprungstelle 4La
Tfonction Tpartie entiére a une dis-
continuité de type Tsaut pour chaque
r € N.

(cf. singularité)

discret adj. diskret #Un fensemble E
I’est si, pour tout Télément, il existe un
Tvoisinage Touvert ne contenant aucun
autre élément de E. Les éléments d’un
tel ensemble sont donc isolés les uns des
autres. (ant. continu; cf. dénombrable)

discriminant m. Diskriminante 4Dé-
signe le Tnombre

A =% — 4ac

dans le cadre des du

deuxiéme tdegré.

Téquations

disjoint adj. disjunkt, elementefremd
¢Les ensembles A et B le sont si

ANB=g

disjonction f. Disjunktion #On décrit
la disjonction des fpropositions A, B
avec AVB (lu: « AouB»). Le «ou»
est finclusif, 7. e. AV B est aussi vraie
si A et B sont vraies. (cf. conjonction)

dispersion f. c¢f. indice de dispersion.

disque Kreisfliche,  Scheibe
41Ensemble des 1points intérieurs d'un
Tcercle; le disque est Touvert si le Thord

m.



distance

domaine

n’est pas compris, Tfermé sinon. Le
bord est le cercle formant la tfrontieére
de ce Tdomaine.

distance f. Abstand, Distanz.

— d’un point a une droite Abstand
Punkt-Gerade 4La distance du point
P(zo;y0) & la fdroite

d:ar+by+c=0
se calcule par la formule :

_Jawmo +byo + |

Vet

— de deux points Abstand zweier
Punkte #La distance &(Pq,P2) de
deux points Pi(x1;91) et Po(za;ys)
se calcule par :

5(P, d)

PPy = /(22 — 21)2 + (2 — 1)
distributif adj. distributiv.
(cf. distributivité)

distribution binomiale Binomialver-
teilung.

distributivité f. Distributivitdt #Dans
un Tanneau ou un fcorps, on a :

alb+c)=a-b+a-c

(cf. effectuer, mettre en évidence)

divergence f. Divergenz.
(ant. convergence)

divergent adj. divergent P. ex. la
Tsuite
a, = (=1)"

est divergente, car ayant deux Tpoints
d’accumulation. (ant. convergent)

dividende m. Dividend.
(cf. division)

diviser tr. dividieren.

diviseur m.

a) Divisor. (cf. division)
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b) Teiler #Soit deux Tnaturels a et
b; si a est un diviseur de b, on
écrit

alb & FkeN:b=ka

(¢f. pgdc)

— premier Primteiler.
(syn. facteur premier)

diviseurs de zéro Nullteiler #1Elé-
ments a et b d'un Tanneau avec la
Tpropriété :

a#0Nb#0 = a-b=0
Par exemple :

(£6Y-6

(cf. sans diviseur de zéro)
divisibilité f. Teilbarkeit.
divisible (par) teilbar (durch).

division f. Division #Qualifie 'opéra-
tion :
a

b

ol a est le fdividende (ftnumérateur) et
b le Tdiviseur (Tdénominateur).
(cf. quotient)

a:b=a+b=a/b

— euclidienne Divisionsalgorithmus
¥sia > b, alors :

a r
E:qug & a=0bg+r avec r <b

ou ¢ est le Tquotient et r le Treste.
(cf. division)

— harmonique harmonische Teilung.

dodécaédre m. Dodekaeder, Zwolf-
flichner #1Polyedre a douze Tfaces.

— régulier Pentagondodekaeder ¢1Po-
lyedre a douze ffaces pentagonales.
(cf. corps platonicien)

dodécagone m. Dodekagon, Zwélfeck.

(¢f. polygone)

domaine m. Bereich.



domaine

duplication du cube

— de définition Definitionsbereich,
Definitionsmenge, Urbild 41Sous-
ensemble de 1'fensemble de départ
(Tsource) d’une tapplication.

— des wvaleurs Bildbereich, Bild-
menge, Wertebereich #Ensemble des
Tvaleurs prises par une application.

(syn. ensemble image)

— d’intégrité syn. anneau intégre.

domaine m. Gebiet #1Sous-ensemble
Touvert et Tconnexe dans R".

donnée d’un probléme Problemstel-
lung. (syn. énoncé d’un probléme)

double négation doppelte Vernei-
nung ®La Tnégation de A s’écrit —A
et la double négation nous donne :
—(-A) = A.

droite f. Gerade.

— a Dinfini uneigentliche (unendlich
ferne) Gerade #Droite formée par les
Tpoints a l'infini du plan (géométrie
projective).

— d’Euler eulersche Gerade #Droite
passant par 1'Torthocentre, le Tcentre

de gravité et le centre du fcercle cir-
conscrit d’un Ttriangle.

— d’intersection Schnittgerade.
— des milieux Mittelparallele.

a) de deux droites ¢Droite
Téquidistante de deux droites
paralléles.

b) d’un triangle 4Droite passant
par les tmilieux de deux fcotés

et donc paralléle au troisiéme.

d’un trapéze ¢Droite passant
par les milieux des deux cotés
non paralleles et donc parallele
aux deux autres.
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— extérieure a un cercle Passante.
(cf. sécante, tangente)

— globalement invariante Fixge-
rade 4Droite appliquée sur elle-
méme. Par exemple, dans une sy-
métrie Torthogonale, toute droite
Tperpendiculaire a 1'taxe reste globa-
lement finvariante (invariant faible).

— invariante point par point Fix-
punktgerade #Droite transformée en
elle-méme. P. ex. dans une Tsymétrie
Torthogonale, 1"Taxe reste invariant
1point par point (invariant fort).

— numérique Zahlengerade #Repré-
sentation des Tnombres réels comme
Tpoints d’une droite.

— passant par le centre d’un cercle
Zentrale. (cf. sécante, tangente)

— passant par 'origine Ursprungsge-
rade.

— verticale senkrechte, vertikale Ge-
rade.

droites f. pl. Geraden.

— concourantes en P durch P ge-
hende (laufende) Geraden.

— gauches windschiefe Geraden.
(cf. gauche)
— paralléles parallele Geraden.

— perpendiculaires senkrechte Gera-
den 4Dans le Tplan les droites d; et
ds le sont si leurs Tpentes satisfont la
Trelation :

mg, - Mgy, = —1
— sécantes sich schneidende Geraden.

duplication du cube Kubus-, Wiir-
felverdopplung.
(cf. régle et compas, Wantzel fr-all)



écart-type

ensemble

écart-type m. Standardabweichung,
Streuung 4Mesure de la fdispersion
d’une fvariable aléatoire X autour de
sa Tmoyenne. Elle est désignée par o(X)
et on a

0(X) = 0 := y/Var(X)

ou Var(X) est la Tvariance de X.
(syn. déviation standard; cf. indice de
dispersion)

échantillon m. Stichprobe.
échelonné adj. cf. forme échelonnée.

effectuer tr. ausmultiplizieren #Uti-
lisation de la Tdistributivité :

a(b+c¢) — ab+ac

(c¢f. mettre en évidence)

égalité f. Gleichheit #Enoncé du type
A = B ou A et B sont les Tmembres. Si
I’énoncé est vrai, c’est une fTidentité;
s'il contient des 7variables c’est une
Téquation. (cf. cas d’égalité des tri-
angles)

élément m. Element #Chacun des ob-

jets constituant un Tensemble; si z ap-

partient & M, on écrit : x € M, sinon :

— inverse inverses Element #Soit
M, %] une fstructure fTalgébrique
avec I'Télément neutre e ; si

a,dd EM=axd =d xa=ce

alors a’ est ’élément inverse de a
(et réciproquement) relativement a
I"Topération .

— neutre Einselement, neutrales Ele-
ment, Nullelement 4Elément e d’une
structure algébrique [M, ] tel que :

exa=axe=a YVa €M

E
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— symétrique inverses Element ¢Gé-
néralisation de la notion dTopposé et
dfinverse dans une structure munie
d’une opération.

élever

—a

une puissance potenzieren.

o

a la puissance 2 ins Quadrat er-
heben, quadrieren. (syn. mettre au
carré)

a la puissance 3 in die dritte Po-
tenz erheben. (syn. mettre au cube)

(cf. puissance)
ellipse f. Ellipse #L.’Téquation générale

des ellipses dont les taxes sont paral-
leles aux axes du frepére est :

- (=B’
a? b2

=1

ot M(a; ) est le fcentre et a et b les
tdemi-axes. (cf. conique)

— du jardinier Gartnerkonstruktion.

endomorphisme m. Endomorphis-
mus ¢THomomorphisme d’un fTensem-
ble sur lui-méme.

(¢f. automorphisme, isomorphisme)

engendrer tr. aufspannen, erzeugen.
ennéagone m. Syn. nonagone.

énoncé d’un probléme Problemstel-
lung. (syn. donnée d’'un probléme)

ensemble m. Menge 4#Collection d’ob-
jets bien définis qui en sont les félé-
ments. (cf. Cantor de-fr)

— a deux éléments zweiclementige
Menge. (syn. paire)

— a n éléments n-Menge.

— but Zielmenge. (cf. application, en-
semble d’arrivée)



ensembles disjoints

équation

— complémentaire Komplementar-
menge #Soit A un 7Tsous-ensemble

de G, alors l'ensemble G\A est le
Tcomplémentaire de A par rapport a
G, quon écrit aussi CgA ou A.

— d’arrivée Zielmenge.
(cf. application, ensemble but)

— de définition Definitionsbereich,
Definitionsmenge. (cf. application,
domaine de définition)

— de départ Ausgangsmenge.

(cf. application, source)

— des événements possibles syn.
univers.

— de nombres Zahlenmenge.

(¢f. nombre)

— des parties syn. ensemble puis-
sance.

— des solutions Erfiilllungsmenge,
Losungsmenge.

— donné en compréhension charak-
terisierende Schreibweise 4On a :

A={z:P(2)} = {¢|P(x)}

qui se lit : « A est I'ensemble des
Téléments z tels qu’ils satisfont la
Tpropriété P », p. ex. I'fensemble des
Tdiviseurs de 8 se note

M= {z:2]|8}

— donné en énumération aufzih-
lende Schreibweise #Dans ce cas ’en-
semble précédent se note :

M ={1,2,4,8}
— donné en extension syn. en énu-
mération.
— fondamental syn. univers.

— image Bildbereich, Bildmenge, Wer-
tebereich. (cf. application, domaine
des valeurs)

— non vide nichtleere Menge.

— produit syn. produit cartésien.
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— puissance Potenzmenge #Ensemble

de tous les Tsous-ensembles d’un en-
semble E.

P(E) :

PE) = {A|ACE}

(syn. ensemble des parties)

— singleton einelementige Menge.
(cf. singleton)

— vide leere Menge ¢#Cet ensemble, ne
contenant aucun élément, se note { }

ou &, ce dernier symbole étant em-
prunté a l'alphabet danois.

ensembles disjoints elementefremde
Mengen 4Ensembles A et B tels que :

ANB=w
entier m.

— naturel natirliche Zahl.

— relatif ganze Zahl.

énumeération f. cf. ensemble donné en
énumération.

enveloppe f. Einhiillende, Enveloppe,
Hiillkurve 41Courbe ftangente a cha-
cune des courbes d’une Tfamille en un

Tpoint.

— linéaire FErzeugnis, lineare Hiille,
Spann 41Sous-espace engendré par

les fcombinaisons linéaires des
Tvecteurs d’un Tensemble
S ={v,va,...,0,}
Ce sous-espace se note
Z(8S) := L(S) := span(vi, Vs, . .., Uy)

et S en est donc un fsystéme généra-
teur.

équation f. Gleichung #1Egalité dont
les Tmembres contiennent une fvariable
(Tinconnue) ; les fvaleurs de la va-
riable qui en font une Tidentité sont les
Tsolutions (fracines).



équation

équation

— aux abscisses Achsenabschnitts-

form 4#Soit un fplan qui coupe
les taxes de coordonnées dans les
Tpoints :

(@;0;0),(056;0),(050;¢)
alors son équation aux abscisses est :

DR R |
a b ¢

bicarrée cf. bicarré.

caractéristique charakteristische
Gleichung 4De la forme :

det(A — AI) = 0

ou I est la Tmatrice unité, A une ma-
trice carrée et A une de ses Tvaleurs
propres.

cartésienne Normalform 4P. ex.

— d’une droite du plan einer Ge-
raden der Ebene :

ar +by+c=0

— d’un plan dans l’espace einer
Ebene im Raum :

ar +by+cz+d=0

(cf. hyperplan)
cubique syn. équation du troisiéme
degré.
de la forme ax? + bx + ¢ = 0 ge-
mischtquadratische Gleichung.

de la forme x2 + g = 0 reinqua-
dratische Gleichung.

de liaison Nebenbedingung.

(cf. optimisation)

différentielle Differentialgleichung
#Equation qui a comme fvariable
une Tfonction inconnue et sa
Tdérivée. Soit = la variable indépen-
dante et y une fonction de cette va-
riable. La forme générale d'une telle
équation est :

@ ('r7 y7 y/7 y”’ A 7y(n)) = 0

(cf. Clairaut fr-all)
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— différentielle a variables sépa-

rables Differentialgleichung
trennter Variablen.

ge-

diophantienne diophantische Glei-
chung #Dénomination pour une
équation  algébrique avec  des
Tcoefficients entiers, dont seules les
solutions entiéres sont recherchées.
(cf. Diophante fr-all)

du deuxiéme degré quadra-
tische Gleichung, Gleichung zweiten
Grades #Equation de la forme

ar® +br+c=0 avec a # 0

du n-iéme degré Gleichung n-ten
Grades #Equation polynomiale de la
forme

n
E apz® =0 avec a, #0
k=0

du premier degré lineare Glei-
chung, Gleichung ersten Grades
#Equation de la forme

ar+b=0avec a eR* et bR

du troisiéme degré kubische Glei-
chung #Equation de la forme :

ar® + b’ +cr+d=0 (a#0)

en x Gleichung nach z.
irrationnelle Wurzelgleichung.

linéaire lineare Gleichung #P. ex.
ar + by = c.

paramétrique Parameterdarstel-

lung ¢P. ex.

— d’une droite einer Geraden

g T =a; + Av;
|y =as+ Ay



équerre avec rapporteur

Euclide

— d’un cercle eines Kreises
v {

ol (zc;yc) est le Tcentre et r le
Trayon.

r=2c +1rcose
Yy =yc+rsine

avec
0< <2

— d’une courbe de I’espace einer
Raumkurve

ou I est un fintervalle donné.
— polynomiale f. Polynomgleichung.
(syn. équation du n-iéme degré)

— vectorielle Parametergleichung
4Une Tdroite dans R™ peut étre don-
née par son équation vectorielle

7 =d-+ AU
ou a est le Tvecteur-lieu d’un point
et ¥ un Tvecteur directeur.
équerre avec rapporteur Geo-
dreieck.

équidistant (de) adj. abstandsgleich
(zu) #P. ex. le Tcercle est le tlieu géo-
métrique des points d’un Tplan équidis-
tants d’un Tpoint fixe.

équilatéral adj. gleichseitig.

(cf. triangle équilatéral)

équilatére adj. gleichseitig #Qualifie
une thyperbole dont les Tasymptotes
sont Tperpendiculaires.

équipotent adj. gleichméchtig
#Qualifie deux fensembles, A et B,
entre lesquels existe une Tapplication
Thijective. Notation : A ~ B.

équiprobable adj. gleichwahrschein-
lich. (¢f. probabilités)

équivalence f. Aquivalenz.
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— logique logische Aquivalenz #L’é-
quivalence logique

A& B
peut aussi s’exprimer par
(A=B)A(B=A)

Eratosthéne (env. 276- env. 194).
Mathématicien grec #Il est particulie-
rement célebre pour sa méthode de
recherche des nombres premiers (le
terible d’Eratosthéne) ainsi que pour
son calcul du rayon de la Terre.

espace m. Raum.

— de dimension zéro nulldimensio-
naler Raum 4C’est donc un fpoint.
(cf. bi-, tri-, unidimensionnel)

— d’état syn. univers.

— vectoriel Vektorraum 41Ensemble
V dont la fstructure satisfait les
Taxiomes suivants :

a) [V, 4] est un fgroupe abélien;
b) VA, u € K (Tcorps) et
Vv, wée Vona:
(Aw)v = A(uw)
A+ v =Av+ p
A(v+w) = A+ Aw
l-v=w

espérance mathématique FErwar-
tungswert. (cf. déviation standard)

étude de fonction Kurvendiskussion.

Euclide (env. 330-275) Euklid.
Mathématicien grec.

Une possible version de ses axiomes de
géométrie plane est :

A1l Par deux point distincts il passe
une et une seule droite ;

A2 Tout segment est prolongeable en
une droite qui le contient ;

A3 Pour tout point A et tout point
B distinct de A, il existe un cercle
de centre A passant par B;



cuclidien

exposant

A4 A chaque angle correspond sa me-
sure « qui est un nombre positif
inférieur a 27t; réciproquement,
a chaque valeur « correspondent
une infinité d’angles égaux entre
eux qui ont cette mesure;

A5 Etant donnés un point P et une
droite d, il existe une et une seule
droite passant par P et ne cou-

pant pas d.

(cf. algorithme d’Euclide, nombre pre-
mier, polyédre régulier, théoréme d’Eu-

clide)
euclidien adj. euklidisch.

Euler, formule d’ eulerscher Poly-
edersatz #Soit e le Tnombre de fsom-
mets, k£ le nombre 7Td’arétes et f
le nombre de ffaces d’un fpolyédre
convexe, alors :

e+ f—k=2

(cf. Euler de-fr)

événement m. Freignis 4{Sous-
ensemble de I'fensemble U des fissues
d’une Texpérience aléatoire.

— certain sicheres Ereignis 4l s’agit
de U lui-méme.

— contraire Gegenereignis 4Qualifie
I'événement A (lu : « A barre »).
(¢f. complémentaire)

— élémentaire Elementarereignis

#So0it une expérience aléatoire avec
un nombre fini Td’issues

U:{wl,wQ,...,wn}

alors les {w;} en sont les événements
élémentaires qu’on note souvent w;
par abus de langage.

(cf. cas possible, éventualité)

impossibe unmogliches
4C’est le cas lorsque A = @.

Ereignis

incompatible unvereinbarer Ereig-
nis #A est incompatible avec B si leur
Tintersection est Tvide.
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Deux événements fcontraires, A et
A, sont donc incompatibles.
(syn. mutuellement exclusifs)

— indépendant unabhingige Erei-
gnisse #Deux événements A et B le
sont si

P(ANB)=P(A) -P(B)
et réciproquement.
(cf. probabilités)
éventualité syn. issue.

excentricité f. Exzentrizitit #Soit P
un Tpoint d’une Tconique, F; un Tfoyer
et Q la fTprojection orthogonale de P
sur la Tdirectrice correspondante. Alors

PF,
ﬁ = e
est une constante; c’est l'excentricité
de la conique considérée et on a
a) e = 0 pour le Tcercle;
b) 0 < e < 1 pour I"fellipse;
c) e > 1 pour I"thyperbole;
d) e =1 pour la Tparabole.

excentrique adj. exzentrisch #Se dit
de deux Tcercles qui ont des fcentres
différents. (ant. concentrique)

exclusif adj. ausschliessend 4La
Tproposition

AVB
est vraie si A est vrai ou B est vrai,
mais pas les deux a la fois, c¢’est donc

un « ou » exclusif. (cf. inclusif)

exclusifs adj. unvereinbar.
(cf. mutuellement exclusifs)

expérience aléatoire Zufallsexpe-
riment, Zufallsversuch 4#Expérience
dont on sait ce qui peut se passer, mais
pas ce qui va se passer; le lancer d'un
dé en est un exemple des plus clas-
siques. (cf. probabilité)

exponentiel adj. cf. fonction exponen-
tielle.

exposant m. Exponent. (cf. puissance)



extension extremum
extension f. ¢f. ensemble donné en ex- tenir le calcul des Tcomposantes
tension. du fvecteur Ag en fonction des

externe adj. ¢f. loi de composition.

extraction de racine Radizieren,
Wurzelziehen.

extrémalisation f. syn. optimisation.
extrémité f. Endpunkt.

extrémité-moins-origine Spitze-
minus-Schaft-Regel #Astuce pour re-
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Tcoordonnées des Tpoints A et B.

extremum m. (plur. -ma/-mums) Ex-
tremum 4Désigne une valeur extré-
male, soit un tmaximum ou un Tmi-
nimum.

— au bord Randextremum.

(cf. absolu, global, local, relatif)



face

fini

face f.

— d’un polyédre Seitenfléche.
(cf. aréte, sommet)

— paralléle & la base d’un solide
Deckfldche. (cf. base)

facteur m. Faktor.

— de proportionnalité syn. coeffi-
cient de proportionnalité directe.

— premier Primfaktor (c¢f. diviseur,
nombre premier).

factorielle f. Fakultdt #Dénomination
pour le Tproduit des Tnombres naturels
delan:

1-2-3-4---n:ﬁk:2n!

k=1

Par convention 0! = 1.
(cf. combinatoire)

factorisation f. Ausklammerung, Fak-
torzerlegung. (syn. décomposition en
facteurs; cf. mise en évidence)

Fagnano, Giulio (1682-1766).
Mathématicien italien ¢ Autodidacte, il
poursuit certaines études que Jacques
(Jakob) Bernoulli avait faites en 1694
sur la rectification de la lemniscate et
de Tellipse qui ménent aux intégrales
elliptiques. Le probleme de Fagnano
(1755) : déterminer le triangle de péri-
meétre minimal inscrit dans un triangle
acutangle.

(cf. Bernoulli de-fr, triangle orthique)

faible adj. cf. invariant faible.

faisceau m. cf. famille.

famille f. Schar 4{Ensemble de
Tcourbes ou de fsurfaces, générale-
ment décrit par des Téquations para-
métriques.
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— de cercles Kreisbiischel.
(syn. faisceau de cercles)
— de droites Geradenschar.
(syn. faisceau de droites)
— de plans ayant une droite com-
mune Ebenenbiischel.
(syn. faisceau de plans)

— de plans ayant un point commun
Ebenenbiindel. (syn. gerbe de plans)

fausse position (méthode de la)
syn. regula falsi.

fer de lance Deltoid, Pfeilviereck.
(cf. cerf-volant, quadrilatére)

Fermat, Pierre de (1601-1665).
Mathématicien francais.
(cf. conjecture de Fermat)
fermé adj. abgeschlossen.
a) pour un Tdisque :
(x—a)’+(y—0)><r’
(cf. cercle)
b) pour une Thoule :

(x—a)*+(y—0b)*+(z—c)* <r?
(cf. sphére)

¢) pour un fintervalle :
[a,b] ={r eR:a <z <b}

d) qualifie une fstructure munie
d’une Topération finterne.
(cf. ouvert, semi-ouvert)

Fields, John Charles (1863-1932).
Mathématicien canadien. Il propose de
créer un prix pour récompenser les
meilleurs chercheurs en mathématiques
et ainsi pallier I’absence de prix No-
bel dans cette discipline. Les médailles
Fields sont attribuées tous les quatre
ans depuis 1936 & des mathématiciens
de moins de quarante ans.

fini adj. endlich.



fonction

fonction

a) ensemble endliche Menge 4En-
semble qui n’est pas Téquipotent
a un de ses Tsous-ensembles pro-
pres. (cf. discret)

b) suite endliche Folge #Suite ré-
sultant d’une fapplication d’une
Tpartie {1,2,3,...,n} de N dans
R.

fonction f. Funktion 4Nom donné
usuellement & une Tapplication dont les
Tensembles de départ et d’arrivée sont
des Tnombres réels ou complexes.
— affine affine Funktion 4Fonction du

type :

f(z) =ax+0b

Si b =0, on a une Tfonction linéaire.
— algébrique cf. algébrique.
— auxiliaire FErsatzfunktion, Hilfs-

funktion #Soit une ffonction-but de
la forme :

F(z) = /g(x) = max

La fonction auxiliaire F?(x) = g(z),
dont la Tdérivée a les mémes Tzéros
que F'(x), simplifie les calculs.

— but Zielfunktion. (c¢f. optimisation)

— circulaire syn. fonction trigonomé-
trique.

— composée zusammengesetzte Funk-
tion, Verkettung. (syn. fonction de
fonction ; ¢f. composition)

— concave nichtkonvexe Funktion.
(cf. fonction convexe)

— continue stetige Funktion #Soit f
une fonction définie en x( et dans son
Tvoisinage ; si, pour tout ¢ > 0, on
peut définir un 8(xy) > 0 tel que :

[z — @] <& = [f(x) = flzo)| < ¢

alors f est continue en xg.

a) & droite rechtsseitig stetige
Funktion.

b) & gauche linksseitig stetige
Funktion.
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¢) par morceaux stiickweise ste-
tige Funktion.

d) uniformément gleichméssig
stetige Funktion 4Une fonction
I’est dans un fintervalle si & n’y
dépend que du choix de «.

(cf. fonction discontinue)

— convexe konvexe Funktion 4Une
fonction f 'est sur un intervalle I si

f <371 ;rfb’z) > f(xl)‘gf(@)

pour tout xi,xy € 1. Si I'finégalité
est dans ’autre sens, on parle d'une
fonction non convexe ou concave.

— cosinus Kosinusfunktion ¢Par défi-
nition on a :

. (T
cos(x) =: cosx = sin (5 - :E)

(cf. trigonométrique)

— cotangente Kotangensfunktion
#Par définition on a :

1 CoSs &

rcotx =
tanx

cot(z) -

(cf. trigonométrique)

— croissante steigende, wachsende,

zunehmende Funktion.
(cf. monotone croissant)
— cyclométrique Arkusfunktion,
zyklometrische Funktion.
(cf. cyclométrique)
— décroissante abnehmende, fallende

Funktion. (¢f. monotone décroissant)

— définie par morceaux stiickweise
definierte Funktion #Par exemple :

pour z <1

z—1
€T) =
f(z) {x2—2x+1 pour = > 1

— de fonction syn. fonction composée.

— dérivable ableitbare, differenzier-
bare Funktion. (cf. dérivable)

— dérivée Ableitungsfunktion.
(cf. dérivée)



fonction

fonction

— hyperbolique

— discontinue unstetige Funktion 4Si

lim f(x) # f(xo)

T—T0

ou si f(xo) n’existe pas, alors la fonc-
tion f est discontinue en x.

(cf. pole, saut)

— en escalier Treppenfunktion ¢Fonc-

tion Tconstante par morceaux, p. ex.
la Tfonction partie entiére.

— exponentielle Exponentialfunktion

a) de base a zur Basis a #Fonc-
tion de la forme

f@)=a®

Elle est Tmonotone décroissante
pour 0 < a < 1 et Tmonotone
croissante pour a > 1.

b) de base e e-Funktion, Funktion
zur Basis e #Cas particulier de
la forme

(>0, a#1)

f(z) =exp(x) :=¢"
ou « e » est le tTnombre d’Euler
et on a la relation :

a:v — e:vlna

(cf. fonction logarithme)

Hyperbelfunk-
tion, hyperbolische Funktion
#Dénomination pour les fonctions
Ttranscendantes suivantes : Tsinus
hyperbolique, Tcosinus hyperbo-
lique, ftangente hyperbolique et
Tcotangente hyperbolique.

hyperbolique réciproque Area-
funktion #Lire : « argument sinus hy-
perbolique », etc.

— arsinh(z) avec z € R

— arcosh(z) avec z € [1,00]

— artanh(z) avec z € |—1,1]

— arcoth(z) avec z € R\ [-1,1]

identité identische Funktion, Iden-
titat. (cf. identité)
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— inverse Kehrfunktion,

— impaire ungerade Funktion.

(cf. parité)
Reziprok-
funktion #La fonction inverse g de
f est définie par :
1
g(r) =
SE

avec

Dy =D\ {z|f(z) =0}
(cf. fonction réciproque)
irrationnelle Wurzelfunktion

#Fonction talgébrique contenant des
Tradicaux.

linéaire lineare Funktion. (cf. fonc-
tion affine)
logarithme Logarithmusfunktion.

a) de base a Logarithmusfunk-
tion zur Basis a (a > 0,a # 1) :

f(z) =log,z, xeR}

b) de base e natiirliche Logarith-
musfunktion, In-Funktion :

f(x) =log,x =:Inx

(c¢f. fonction exponentielle, loga-

rithme)

monotone monotone Funktion.

(cf. monotone)

paire gerade Funktion. (cf. parité)
partie entiére  Ganzteilfunk-
tion, Gauss-Funktion, Gauss-Klam-
mer, gausssche Klammerfunktion

#1Fonction en escalier définie pour
tout x Tréel, n <x <n-+1, par:

lz] =neZ
[z] est le plus grand fentier plus petit
que x. (cf. saut)

périodique periodische Funktion
#Dénomination d'une fonction f
pour laquelle il existe un fTnombre
positif p (la période) tel que :

flx+p)=f(z) Vz eR



forme

forme

— polynomiale ganzrationale Funk-
tion, Polynomfunktion.

(cf. fonction algébrique)

racine Wurzelfunktion fFonction
réciproque de la fonction puissance

f@)=a" = "f(2) = f @) = ¥z

Cas particulier de fonction firra-
tionnelle. (¢f. fonction algébrique)

rationnelle Bruchfunktion, ratio-

nale Funktion <#Fonction de la
forme :
Pn@)

ou P,(x) et P,,(z) sont des Tpoly-
nomes. (cf. fonction algébrique)
réciproque Umkehrfunktion, in-

verse Funktion #Soit f: A — B 1hi-
jective, alors la fonction réciproque

"foufl:B— A
est définie par
f)=f71b) =aw fla)=1b

La fonction f~!(z) ne doit pas étre
confondue avec

I1 y a la malheureusement un peu
de flottement dans les notions et
notations; "f est donc préférable,
f~Yxz) faisant alors allusion aux
tpré-images de z. (c¢f. fonction in-
verse)

réciproque d’une fonction trigo-
nométrique Arkusfunktion.

(cf. cyclométrique)

— réelle reelle Funktion #1Application
f avec

f:R"—= R

— signe syn. fonction signum.
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— signum  Signumfunktion,

Vorzei-
chenfunktion 4Fonction définie par :

+1 siz >0
sgn(x) = 0 siz=0
-1 siz <0

(syn. fonction signe)

sinus  Sinusfunktion  4Fonction
Tpériodique de période 27 qui os-
cille entre +1 et —1, elle est donc
Thornée :

sin(z) =: sinz
(cf. trigonométrique)
tangente Tangensfunktion #Fonction

. L . ™ ,
périodique de période —, non bornée
2 ) )

définie par :
sin
tan(z) =: tanx =
cos T
(cf. trigonométrique)
trigonométrique  goniometrische

Funktion, Kreisfunktion, trigonome-
trische Funktion, Winkelfunktion.
(syn. fonction circulaire, cf. trigono-
métrique)

uniformément continue cf. fonc-
tion continue.

forme f.

— échelonnée Staffelgestalt, Stufen-

gestalt. (cf. pivot de Gauss)

exponentielle d’un nombre com-
plexe Exponentialform einer kom-
plexen Zahl #Si, au lieu d’utiliser les
Tcoordonnées cartésiennes a et b, on
utilise les Tcoordonnées polaires :

b
r=|z|=va®+ b et @ = arctan —
a

le nombre complexe z = a+bi est re-
présenté dans sa forme exponentielle

z=r-€°¢

dont un trés beau fTcas particulier
est :

e"+1=0
(cf. relation d’Euler)



formule

fuseau (sphérique)

— indéterminée unbestimmter Aus-
druck #Expression du type :

9, f, 0o — 00, 0% ...
0 oo
(syn. indétermination; cf. levée
d’une indétermination, régle de
"'Hospital)
— quadratique quadratische Form

41Polynéme fThomogeéne de fdegré
2, p. ex.

az® + bry + cy?

formule f. Formel.

— de dérivation Ableitungsformel.
(cf. régle de dérivation)

— de récurrence Rekursionsformel

4P. ex. la suite de Fibonacci est dé-
crite par la formule :

Ap = A1+ ap_o (ag=0,a; = 1)

(cf. Fibonacci de-fr)

— de résolution de l’équation du
deuxiéme degré Mitternachtsfor-
mel #Pour toute Téquation du type
ar’ +br+c=0 avec a# 0on a:

—b+Vb? — 4dac

2a

T12 =

formules de Viéte Formeln von
Vieta, Satz von Vieta, vietasche Be-
ziehungen, Wurzelsatz von Vieta #Soit
xr1 et w9 les Tsolutions de I'féquation
ax® +bx +c =0 alors on a :

—b c

T1+2T9=— €& 1 -T9=—
a a

Ces formules sont généralisables a
toutes les équations polynomiales.
(cf. Viete fr-all)

fort adj. cf. invariant fort.

foyer m. Brennpunkt.
(cf. ellipse, hyperbole, parabole)

fractale f. Fraktale ¢TCourbe obtenue
par itération ; la plus connue est le flo-
con de Koch, proposé en 1906, qui a
la propriété d’étre Thorné mais de lon-
gueur Tinfinie, partout tTcontinu et nulle
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part Tdérivable. Les fractales relévent
aussi de I'étude du comportement de
certaines Tsuites Tcomplexes du type :

zn+1:zz+c avec z,c € C

I believe that scientific knowledge has
fractal properties, that no matter how
much we learn, whatever is left, how-
ever small it may seem, is just as in-
finitely complex as the whole was to
start with. That, I think, is the secret
of the Universe.

Isaac Asimov (1920-1992)

(cf. Koch de-fr)

fraction f. Bruch.

— décimale Dezimalbruch, Zehner-
bruch ¢tFraction de la forme

m

— avec
10

meZ, neN
— inverse Kehrbruch #Si a et b sont
différents de tzéro, alors

pe () =2

sont des Tinverses multiplicatifs I'un
de l'autre.

— irréductible reduzierter Bruch, voll
gekiirzter Bruch. (cf. amplifier, sim-
plifier)

(cf. division)

fractions f. pl. Briiche.

— de méme dénominateur gleich-
namige Briiche.

— équivalentes gleichwertige Briiche.

frise f. Bandornament, Fries.

frontiére f. Grenze #P. ex. la fron-
tiere du fdomaine plan défini par
I'tinéquation f(x,y) < 0 est donnée
par la Tcourbe d'féquation f(z,y) = 0.
(cf. bord)

fuseau (sphérique) m. Kugelkeil (vo-
lume), Kugelzweieck (surface) #Deux
Tplans coupant une Tsphére en passant
par son Tcentre engendrent quatre fu-
seaux.






Galois

grand axe

Galois, Evariste (1811-1832).
Mathématicien francais #Pionnier de la
théorie des groupes. Il rédige ses décou-
vertes pendant la nuit qui précéde sa
mort en duel; ces notes ne seront pu-
bliées qu’en 1846 et les premiéres expli-
cations complétes n’apparaitront qu’en
1866 et 1870.

gauche adj. windschief #Qualifie deux
Tdroites dans 1'fespace qui ne sont ni
Tsécantes, ni paralléles; leur Tdistance
est définie par la Tlongueur du 7Tseg-
ment qui leur est Tperpendiculaire.

générateur adj. erzeugend.
(cf. systéme générateur)

génératrice f. Erzeugende #1Droite
dont le fdéplacement suivant une
Tcourbe, appelée Tdirectrice, engendre
une fsurface réglée.

géométrie f. Geometrie #Etymologi-
quement : « mesure (arpentage) de la
Terre ».

— analytique analytische Geometrie.
— constructive syn. descriptive.

— dans P’espace raumliche Geometrie,
Stereometrie.

— de Monge Zweitafelverfahren 4#Par-
fois nommée géométrie descriptive.
(c¢f. Monge fr-all)

— descriptive darstellende Geometrie
#Désigne des méthodes de représen-
tations planes d’objets tridimension-
nels a ’aide de projections paralleles
(géométrie de Monge et les axonomé-
tries) ou centrales (les perspectives).
(syn. constructive, spatiale)

— euclidienne euklidische Geometrie
4L analyse du fond diffus cosmolo-
gique — un rayonnement électroma-
gnétique émis alors que 1’Univers
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était agé de 380000 ans — suggere
que la géométrie de celui-ci est eucli-
dienne, 7.e. que les axiomes d’Euclide
sont vérifies aux grandes échelles,
ce qui n'est pas le cas a proximité
d’objets trés massifs, qui courbent
'espace-temps [18].

— non euclidienne nichteuklidische
Geometrie. (¢f. Lobatschewski de-fr)

— plane ebene Geometrie, Planime-
trie.

— spatiale syn. descriptive.

géométrique adj. geometrisch.
(cf. interprétation, lieu, moyenne, série,
solide, suite, transformation)

gerbe de plans syn. famille de plans
ayant un point commun.

Gerbert d’Aurillac (945-1003).
Mathématicien francais 4On lui doit la
premiére tentative d’introduction des
chiffres arabes en Occident, le zéro gar-
dant toutefois un statut un peu flou.
Il deviendra pape sous le nom de Syl-
vestre II en 999. (¢f. Fibonacci de-fr)

Germain, Sophie (1776-1831).
Mathématicienne francaise #Ses tra-
vaux portent en particulier sur ’étude
des surfaces et elle introduit en 1831 la
notion de courbure moyenne; elle tra-
vaille aussi en théorie des nombres et
en arithmétique.

global adj. syn. absolu.
grade m. Gon, Neugrad #Unité d’fan-
gle définie par

1gon = " rad
200

(cf. degré, radian)

grand axe Hauptachse.
(syn. axe principal)



grand cercle

groupe

grand cercle Grosskreis #Résultat de
I'intersection d’une 7sphére avec un
Tplan passant par son fcentre.

graphe m. Graph.

— d’une fonction Bildkurve, Funk-
tionsgraph, Graph, graphische Dar-
stellung einer Funktion.

(syn. représentation graphique)

groupe m. Gruppe #fStructure algé-
brique (G, *) telle que, pour tous les
Téléments de G, on a :

a) I"fopération * est fTinterne :
axbeG
(cf. fermé)

b) tassociative :
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(axb)xc=ax(bxc)=axbxc

c) il existe un Télément neutre e :
axe=exa=a

d) chaque élément a posséde un
Tinverse a’ :

axa =dxa=e

— abélien abelsche, kommutative
Gruppe 4Groupe dont 'opération
est Tcommutative :

axb=bx*xa Va,be G

(cf. Abel de-fr)
— commutatif syn. groupe abélien.

— de Klein kleinsche Vierergruppe.



harmonique hyperplan
harmonique adj. harmonisch. est dit homogéne quand :
(¢f. moyenne harmonique) b= 0 pour i=1.....m

hendécagone m. Elfeck, Hendekagon
41Polygone a onze Tcodtés.

heptaédre m. Siebenflichner #1Poly-
édre a sept Tfaces.

heptagone m. Heptagon, Siebeneck.

Hermite, Charles (1822-1901).
Mathématicien francais 4Il démontra
en 1873 la transcendance du fnombre
d’Euler.

Héron, formule de l’aire de heron-
sche Flachenformel 4L’faire .o/ d’un
Ttriangle dont les 1Tcdtés ont pour me-
sure a, b et ¢ et ol p désigne le demi-
périmétre est donnée par la Tformule :

o = \/plp—a)(p—b)(p—c)

(¢f. Heron de-fr)

hexaédre Hexaeder, Sechsflichner
45’1l est Trégulier, c’est un Tcube.

hexagone Hexagon, Sechseck.

Hippase de Métaponte (5 siécle av.
J.-C.) Mathématicien grec #Membre
de I’école pythagoricienne, il révéla au
monde que celle-ci venait de tomber sur
lirrationalité de v/2, ce qui déplut a
ses collégues... On lui doit aussi une
construction du pentagone régulier.

homogéne adj. homogen 4Un
Tsystéme d’féquations flinéaires de la
forme :

1171 + A2 + -+ + ATy = b1

2171 + A922X9 + * ++ + Aop Ty = b2

Am1T1 + A2l + -+ - + ATy = bm
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et Tinhomogéne si au moins un des b;
est différent de Tzéro.

konfokal #Qualifie

ayant les mémes

homofocal adj.
deux Tconiques
Toyers.

homomorphisme adj. Homomorphis-
mus #TApplication f d’une Tstructure
algébrique [A | *] dans une structure al-
gébrique [B, o] telle que

flay % az) = f(a1) o f(az) Vai,as € A

(cf. automorphisme, endomorphisme,
isomorphisme)

homothétie f. (zentrische) Stre-
ckung #1Cas particulier de fsimilitude
conservant les Tangles et les Trapports.
(cf. transformation affine)

horizontal adj. horizontal,

recht. (cf. vertical)

waage-

hyperbole f. Hyperbel.

hyperbolique adj. hyperbolisch.
(cf. fonction hyperbolique)

hyperboloide m. Hyperboloid, Rota-
tionshyperboloid #1Surface engendrée
par la Trotation d’une Thyperbole.

— a une nappe einschaliges Hyper-
boloid #L’ftaxe de rotation est la
Tdirectrice de ’hyperbole, ce qui en-
gendre une fTsurface réglée.

— a deux nappes zweischaliges Hy-
perboloid 4L’axe de rotation est
I"taxe focal.

hyperplan m. Hyperebene 4Les fso-
lutions de I"Téquation linéaire :

a1T] + agxs + - -+ apxy, = C

décrivent un hyperplan dans R™.



hypoténuse hypothése

hypoténuse f. Hypotenuse #1Coté op- d’énoncer la fconclusion d’un
posé a I'tangle droit dans un ftriangle Tthéoréme. (cf. démonstration)

rectangle. Du grec hupoteinousa, par-
ticipe présent féminin de hupoteinein,
« sous-tendre » ; 'hypoténuse est donc

ce qui sous-tend 'angle droit.
(cf. cathete) c) Hypothese #Par exemple, I’hypo-

these du continu, qui est proche
d’une Tconjecture.

b) Annahme #Quand on suppose,
qu’'on admet qu’une fcondition
est satisfaite.

hypothése f.

a) Voraussetzung 4Correspond au
cadre qu’on met en place avant — alternative Gegenhypothese.

164



icosaédre

indépendant

I-J-K

icosaédre m. Ikosaeder, Zwanzigflach-
ner 4#1Polyédre a ving ffaces; s’il est
Trégulier, c’est un Tcorps platonicien
formé de ftriangles équilatéraux.
identique adj. identisch, gleich, iiber-
einanderliegend, zusammenfallend.
identité f. Identitét. (syn. application
identité ; cf. matrice identité)

identité remarquable binomische
Formel #1Egalité vraie désignant des
expressions du type :

a® £ b = (a £b)(a* F ab + b*)
(syn. produit remarquable)
image f.
— de f Bild von f #Soit f une Tappli-

cation linéaire de V dans W ; on dé-
finit alors I'image de f par :

Imf ={f(0):veV}CW

qui est un fsous-espace de W.
(cf. noyau)

— d’une application Bildbereich
#Dans ['fapplication f : A — B,
B contient 'image f(A) de A.

(cf. domaine des valeurs)

— d’un point Bildpunkt.

— réciproque Urbild.

imaginaire adj. imaginér.

(¢f. nombre complexe, partie imagi-

naire)

immerger v. tr. einbetten.

immersion f. Einbettung #Le passage

a a
Uz(b) — U=1b
0

est une immersion de R? dans R?3.

impair adj. ungerade.
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a) nombre ungerade Zahl.
b) fonction ungerade Funktion.
(cf. parité)
(ant. pair)
implication f. Implikation #Se note
A=B

lu « A implique B » ou «si A, alors B ».

impropre adj. uneigentlich.
(cf. intégrale impropre)

inclusif adj. einschliessend, nichtaus-
schliessend #La Tproposition

AvVB

(lu: « A ouB») est vraie si A ou B ou
les deux sont vrais, c¢’est donc un « ou »
inclusif. (ant. exclusif)

inclusion f. cf. relation d’inclusion.

incompatible adj. c¢f. événement in-
compatible.

inconnue f. Unbekannte.

— auxiliaire Hilfsunbekannte.

indécidable adj. unentscheidbar.

(cf. théoréme d’incomplétude)

indépendant adj. unabhéngig.
a) événement cf. événement.

b) variable unabhéngige Variable
4Dans la Tfonction

fromy=flz)

x est la Tvariable indépendante.

c) vecteur unabhéngiger Vektor
#Les vecteurs d’une Thase sont
indépendants.



indétermination

intégrale

(ant. dépendant)

indétermination f. syn. forme indé-
terminée.

indice m. Index ¢P. ex. k£ est l'indice
de a dans le Tterme ay.

— de dispersion Streuungsmass ¢P.
ex. I'técart-type.

induction compléte vollstindige In-
duktion #Méthode de Tdémonstration
pour les fpropositions dépendant des
Tnombres naturels et qui se déroule
comme suit :

est vrail
est vral

Initialisation :
Hypothese d’ind. :

Heéréditeé : A(n+1) est vrai

Conclusion : A(n) est vrai pour tout n
naturel. (syn. raisonnement par récur-
rence, cf. Peano fr-all)

inégalité f. Ungleichheit 4En alle-
mand, ce terme se limite aux expres-
sions du type a # b.

— de Cauchy-Schwartz Ungleichung
von Cauchy-Schwartz 4Dans un
Tespace vectoriel muni d’un Tproduit
scalaire, on a

la-b| < |lall- bl
ol la Tnorme est définie par
@]l = Va-

(cf. Cauchy fr-all, Schwarz de-fr)
— du triangle Dreiecksungleichung

a) pour les Ttriangles de fcotés a,
betc:

c<a+b O

b) pour les Tnombres réels a et b :
la+b[<[al+]b]
c¢) pour les Tvecteurs a et b

la+olf <lal+of
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inéquation f. Ungleichung #1Inégalité
entre deux quantités algébriques
contenant des fparamétres ou des
Tinconnues. Les Tsignes utilisés sont :

— < : plus petit que;

— < : plus petit ou égal a;
— > : plus grand que;
— > : plus grand ou égal a.

infimum m. Infimum 4Désigne la
plus grande 7hborne inférieure d’un
Tensemble de Tnombres réels.

(¢f. supremum)

infini adj. unendlich. (ant. fini)

infini m. Unendliche (00).
(¢f. comportement & 'infini)

infirmer tr. widerlegen. (syn. réfuter)

inhomogéne adj. inhomogen.
(ant. homogéne)

injection f. Injektion, injektive Abbil-
dung #Une Tapplication f: A — B est
Tinjective si deux Téléments différents
de A ont toujours deux fimages diffé-
rentes dans B, 7. e.

(71 # 2o = f(21) # f(22))
)
(f(z1) = fla2) = 21 = 22)
(cf. bijection, surjection)
injective adj. cf. injection.

inscriptible adj. bezeichnet eine geo-
metrische Figur, die man in einen Kreis
(bzw. eine Kugel) einschreiben kann
#Se dit usuellement d’un Tpolygone (ou
d’un Tpolyedre) dont les Tsommets sont
sur un fcercle (resp. une fspheére) qui
lui est alors Tcirconscrit(e).

(cf. polygone inscriptible)

inscrit adj. einbeschrieben, einge-
schrieben. (cf. angle inscrit, circonscrit,
inscriptible)

insoluble adj. syn. sans solution.

intégrale f. Integral.



intégrant

intersection

— curviligne Kurvenintegral.

— définie bestimmtes Integral,
Riemann-Integral ~ 4On  cherche
I'taire 7, délimitée par le Tgraphe
de la Tfonction continue f avec I'Taxe
des x dans un certain fintervalle
la,b] dans lequel f est Tpositive. On
partage cet intervalle en n 7sous-
intervalles réguliers

[z, Tpi1] avec k € N

et
b—a

= Al’k

Tk+1 — Tk =

alors on a :

,Qf—hmeE,kAxk

/f )dz € R

avec &y € [Tk, Tpy1]

(syn. intégrale de Riemann; cf. Rie-
mann de-fr)

de ligne syn. curviligne.

de Riemann syn. intégrale définie.

généralisée unecigentliches Integral

4P ex.

+1 +o0

1 1
/ —dz et / —dx

1 1 i
(syn. impropre)
impropre syn. intégrale généralisée.
indéfinie unbestimmtes Integral,
Stammfunktion #Désigne une fonc-
tion F(x) telle que F'(z) = f(x) et

on écrit :
= / f(z)dz

L’intégrale n’étant pas Tunivoquement
définie, on a donc la forme générale

[ fayas

ot F(x) est une Tprimitive de f et C
une Tconstante arbitraire.

(x) + C
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— intégrale multiple mehrfaches In-
tegral.

intégrant m. Integrand 4#Dans 1'ex-

pression
/ f(x)dx

f(z) est I'intégrant.

intégration par parties partielle In-
tegration #Soit f et g des ffonctions
dérivables, alors :

/f-g’dx=f~g—/f’-gd:c

intégrer tr. integrieren 4C’est calculer
une intégrale de Riemann ou détermi-
ner une primitive d’une fonction ; dans
ce dernier cas, on pourrait dire que la
dérivation est I'« inverse » de l'intégra-
tion, sauf que cette derniére n’est pas
univoque.

inter cf. intersection.
interne adj. cf. loi de composition.

interpolation linéaire lineare Inter-
polation. #Soit un phénomeéne dont on
posséde un ensemble discret de mesures
et soit A et B deux d’entre elles; pour
évaluer des valeurs intermédiaires, on
remplacera ’arc AB par un segment ;
c’est une forme de linéarisation locale
qu’on trouve, p. ex., dans le calcul de
positions des planétes a partir des éphé-
mérides.

interprétation géométrique geome-
trische Interpretation 4P. ex. une
Téquation du type :

ar+by+c=0

peut s’interpréter comme une fdroite
dans R?, un fplan fvertical dans R? ou
un thyperplan dans R".

intersection f. Durchschnitt ¢1TOpé-
ration entre deux 7Tensembles définie
par :

ANB={z|x € ANz € B}



intervalle

isomorphe

(lire : « A inter B »).
(¢f. réunion, union)
intervalle m. Intervall ¢TEnsemble de

Tréels compris entre deux fvaleurs :

— de confiance Vertrauensintervall

(Statistik, Wahrscheinlichkeit).

— fermé abgeschlossen
[a,b] ={a <z <b}
— ouvert offen
la,b[={a <z < b}
— semi-ouvert halboffen
Ja,b] ={a < x < b}

intervalles emboités
Intervallschachtelung.

invariant m. Invariante.

— faible schwache Invariante 4P. ex.
sous l'effet d’une frotation de Tcentre
C, les Tcercles centrés en C seront des
invariants faibles.

— fort starke Invariante #P. ex. I'Taxe
d’une fTsymétrie axiale est un inva-
riant fort.

inverse adj. cf. élément inverse, fonc-
tion inverse, matrice inverse, proportio-
nalité.

inverse m.

— additif d’'un nombre Gegenzahl
#P. ex. pour tout a € Z il existe un
inverse —a € Z tel que :

a+(—a)=0

(syn. opposé)

— multiplicatif d’un nombre Kehr-
zahl #P. ex. pour tout a € R (a # 0)
on a :

a._:a.a_lzl
a
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(cf. élément inverse, élément neutre,
élément symétrique)

inversible adj. invertierbar, umkehr-
bar.

a) élément invertierbares Element
¢Tout élément d'un fgroupe est

inversible.
b) matrice invertierbare Matrix
4Toute Tmatrice réguliére est in-

versible.

involutif adj. involutorisch.
(cf. involution)

involution f. Involution 41 Application
f avec la Tpropriété :

fP=fof=id
La fsymétrie axiale en est un exemple.

irrationnel adj. irrational. (cf. fonc-
tion irrationnelle, nombre irrationnel)

irréductible adj.
a) fraction vollgekiirzter Bruch.

b) polynéme irreduzibles Polynom
4Dans R, ce sont les Tpolyndémes
du premier Tdegré ainsi que ceux
du deuxiéme & fTdiscriminant né-
gatif; ils sont, d'une certaine fa-
¢on, les « nombres premiers » des
polynomes.

isocéle adj. gleichschenklig 4Du grec
150, égal, et skelos, jambe : qui a deux
jambes égales, ce que confirme le mot
allemand. (cf. triangle isocéle)

isométrie f. Kongruenzabbildung

#Dénomination des fapplications qui
conservent les Tangles et les Tlongueurs,
a savoir : Trotation, Tsymétrie axiale et
Ttranslation. (cf. transformation affine)

isométrique adj. kongruent ¢Qualifie
des figures égales ou des fTapplications
conservant Tangles et Tlongueurs.

(cf. isométrie)

isomorphe adj. isomorph 4Deux
tstructures [G,*] et [H,o| sont iso-
morphes s’il existe une ZTapplication
Thijective respectant les fTopérations



isomorphisme

Kronecker, symbole de

de [G, %] sur [H, o], i. e. 8l existe une
Thijection

f:G—H
avec

flaxb) = f(a)o f(b)

et on écrit

G~H
Si G = H on a un fautomorphisme.

isomorphisme m. Isomorphismus
4tHomomorphisme Thbijectif.

(¢f. automorphisme, endomorphisme,
isomorphe)

issue f. Ausfall ¢Nom donné a un
Télément de I'funivers.
(cf. axiomes de probabilités)

jumeaux c¢f. nombres premiers ju-
meaux.
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Kolmogorov, Andrei (1903-1987).
Mathématicien russe #Son apport en
théorie des probabilités est fondamen-
tal; on lui doit (1933) une axiomatisa-
tion de celle-ci.

(cf. axiomes des probabilités)

Kovalevski, Sophie (1850-1891).
Mathématicienne et romanciére russe,
elle fut éléve de Karl Weierstrass.

(cf. Weierstrass de-fr)

Kronecker, symbole de Kronecker-
Symbol ¢Qui se définit par :

0
61":

(cf. Kronecker de-fr, matrice identité,
matrice unité)

sii#j
sii=]






levée d’une indétermination

local

levée d’une indétermination Aus-
wertung eines unbestimmten Aus-
drucks. (cf. indétermination, régle de
I"'Hospital)

L’Hospital Guillaume Francois An-
toine, Marquis de (1661-1704).
Mathématicien francais €Il suit les
cours de Jean (Johann) Bernoulli et
c’est par lui que sont introduites en
France les notions de calcul infinitési-
mal. Par suite d’'un arrangement finan-
cier avec Bernoulli, il publie sous son
propre nom des résultats démontrés par
son maitre, qui dénoncera la superche-
rie aprés la mort de son éléve.

(¢f. Bernoulli de-fr)

Lhuilier, Simon (1750-1840).
Mathématicien suisse Il énonce les
fondements du concept de limite et on
lui doit (1786) l'abréviation lim pour
la désigner; il introduit aussi le terme
série de Taylor.

Lichnerovicz, André (1915-1998).
Mathématicien frangais :

Il est difficile de faire la différence
entre un mathématicien qui dort et un

mathématicien qui travaille.

lieu géométrique geometrischer Ort
41tEnsemble de 7Tpoints Tsatisfaisant
une ou plusieurs Tconditions. P. ex.
I"Tellipse est le lieu des points dont la
Tsomme des Tdistances a deux points
Tfixes est une Tconstante.

ligne f. Linie (Geometrie), Zeile (Ma-
trix). (c¢f. colonne, matrice)

— de niveau syn. courbe de niveau.

limite f. Grenzwert, Limes ¢P. ex., si

. n—oo
lima,=a & a, — a

n—oo
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on lira respectivement : « La limite de

a, quand n tend vers l'infini vaut a »

et « a, tend vers a quand n tend vers

Iinfini ».

— a droite rechtsseitiger Grenzwert,
Limes #Si on s’approche de xg par
des x tels que x > xg, on écrit :

lim+ flx)y=A

JB*XL'O

si cette limite existe.

— a gauche linksseitiger Grenzwert,
Limes #Si on s’approche de x( par
des x tels que x < xg, on écrit :

lim f(z)=A

$—)1‘0

si cette limite existe.
(cf. Lhuilier fr-all)
limité adj. c¢f. développement limité.

linéaire adj. linear. (cf. application,
approximation, enveloppe, équation,
fonction)

linéairement adv. linear.

— dépendant linear abhingig #Se dit
des Tvecteurs vy, vy, . . ., U, s'il existe
des tTnombres aq, as, . .., a,, non tous
nuls, tels que :

— indépendant linear unabhéingig
#Se dit lorsque I'féquation ci-dessus
ne posséde que la Tsolution triviale.

local adj. lokal, relativ #La {fonction f
a un fTextremum local (ou Trelatif) en
xo 8’1l existe un fvoisinage V(zg) C Dy
avec

f(@) < fwo) Vo€ V(wo)\{zo}



logarithme

lunules d’Hippocrate

pour un tTmaximum local ou

f(x) > f(xo) YV € V(wo)\{zo}

pour un Tminimum local.

(cf. absolu, global)

logarithme m. Logarithmus #Soit a et
b (b # 1) des Tnombres positifs. Alors
le logarithme de a dans la fhase b est
la Tpuissance a laquelle on doit élever
la base pour obtenir ce nombre :

blogba —a

— décimal dekadischer Logarithmus,
Zehnerlogarithmus #Le logarithme
de base 10 s’écrit :

log,y b =:logb

— naturel natiirlicher Logarithmus
#Le logarithme de base e s’écrit :
log,b=:1nb

(¢f. nombre d’Euler)

— népérien syn. logarithme naturel.

logique des Aus-
sagenlogik.
loi f.

— binomiale Binomialverteilung.

propositions

— de composition Operation, Ver-
kniipfung
— externe &ussere Verkniipfung.

4Si R et E sont deux Tensembles
non tvides, alors les Tapplications

g:RxE—E
et

h:ExE—R
sont des lois de composition
externes; le fproduit par un

Tscalaire et le Tproduit scalaire en
sont les exemples les plus courants.
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— interne innere  Verkniipfung
#Qualifie une Topération  x
dans un fensemble E ayant la
Tpropriété :

Va,beE:axbeE

(cf. ferme)
— de Laplace-Gauss syn. loi normale.

— des grands nombres Gesetz der
grossen Zahlen.

— gaussienne syn. loi normale.

— normale Gauss-Verteilung, Nor-
malverteilung ¢En probabilité, une
Tvariable aléatoire X suit la loi nor-
male d’fespérance u et dfécart-type
o si elle admet une densité de proba-

bilité ¢ telle que :
1 (r —w)?
exp | —————
oo P 202

(syn. loi de Laplace-Gauss, loi gaus-
sienne)

o(z) =

longueur d’arc Bogenlénge #P. ex. la
longueur d'un farc de cercle Td’angle
au centre ¢ est donnée par

C=re

ou r est le Trayon du cercle.

losange  m. Raute, = Rhombus
#1Quadrilatére dont les Tcotés sont de
méme Tlongueur et dont le Tcarré est
un fcas particulier.

lunules d’Hippocrate Mondchen des
Hippocrates.



MacLaurin, formule de

matrice

MacLaurin, formule de MacLaurin-
sche Formel 4Cas particulier de la
Tormule de Taylor pour xg =0 :

nooF@ A
fla)y=>Y" f@ifo)x + R, ()

i=0
(¢f. MacLaurin de-fr)

majorante f. Majorante #1Série dont
les Ttermes ne sont pas plus petits que
ceux de celle qu’on étudie.

(cf. critére de comparaison, minorante)

mantisse f. Mantisse 41 Chiffres situés
aprés la Tvirgule dans un tlogarithme.

mathématique f. Mathematik
#Emprunté d’abord (XIII® s.) au la-
tin mathematicus, il vient du grec ma-
thematikos signifiant « qui désire ap-
prendre » ; ce mot est dérivé de ma-
théma « ce qui est enseigné », employé
au pluriel pour « connaissances ». La
source en est « manthanein », verbe
passé de sa signification premiére, « ap-
prendre, par 'expérience, apprendre a
connaitre, a faire », au sens plus abs-
trait de « comprendre ».

matrice f. Matrix #Une matrice m xn
est un systéme de m - n Tnombres

aij, 1=1,....m;j=1,...,n

classés dans un schéma de m Tlignes et
n Tcolonnes :

aix Q12 A1n
21 Q22 A2p,

A= . . .| = (ay)
am1 Am2 Amn

— antisymétrique antisymmetrische,
schiefsymmetrische Matrix #Matrice
carrée A = (a;;) telle que

aij = —aj; Vi, j

Il s’ensuit que a; =0 Vi.

M
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— carrée quadratische Matrix.

— de passage Ubergangsmatrix $Ma-
trice fréguliére permettant des chan-
gements de Thase dans un fespace
vectoriel.

— diagonale Diagonalmatrix #Matrice
carrée dont tous les éléments sont
nuls hormis ceux de la fdiagonale
principale.

— identité Identitdtsmatrix 4La ma-
trice carrée

12(6”) i,jzl,...,n
ou d;; est le symbole de TKronecker,

représente 'tapplication identité Id.

— inverse inverse Matrix 4Soit A une
matrice carrée d’ordre n et une ma-
trice B telle que

A-B=B-A=1

alors B =: A~! est la matrice inverse
de A et réciproquement.

— inversible invertierbare Matrix ¢Se
dit d’'une matrice possédant une in-
verse.

— nulle Nullmatrix ¢Matrice dont tous
les éléments sont nuls

O = (a;j) avec a;; =0 Vi, j

C’est I'Télément neutre de 'addition.

— réguliére regulidre Matrix #Matrice
carrée dont le 7déterminant est
différent de fzéro; elle est donc
Tinversible.

— représentative Darstellungsmatrix
#P. ex. la matrice

ae(: )

représente une thomothétie dans R2.



maximum

Monge

— singuliére singuldre Matrix
#Matrice carrée dont le déterminant
est nul ; elle n’est donc pas inversible.

— symétrique symmetrische Matrix
#Matrice carrée A = (a;;) telle que

aij = aji Vi, j
il ’ensuit que A = AT,
— transposée transponierte Matrix
#Soit A = (a;;) une matrice m x n,

alors sa transposée, de format n x m,
est donnée par :

AT = (sz) avec bz’j = Qj;

avec (AT)T = A. (¢f. involution)
— unité Einheitsmatrix 4La matrice
carrée

12(6”) i,jzl,...,n

est I"Télément neutre de la multipli-
cation. (cf. Kronecker, symbole de)

maximum m. (plur. -ma/-mums)
Maximum, Hochpunkt. (cf. absolu, ex-
tremum, global, local, relatif)

médiane Schwerlinie, Seitenhalbie-
rende #1Segment (ou Tdroite) qui, dans
un Ttriangle, relie un tsommet au Tmi-
lieu du Tcoté opposé.

(cf. barycentre, centre de gravité)

médiatrice f. Mittelsenkrechte, Mit-
tellot #TLieu des Tpoints Téquidistants
des fextrémités d'un segment; c’est
une Tdroite passant par le Tmilieu du
segment perpendiculairement & celui-ci.

membre m. Seite. (cf. égalité)

méthode f. Methode, Verfahren.

— de dichotomie syn. méthode de la
bissection.

— de la bissection Gabelverfahren,
Intervallhalbierung 4Méthode nu-
mérique d’obtention d’un  fzéro
d’une ffonction continue dans un
tintervalle fermé. (syn. méthode de
dichotomie)
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— de la fausse position syn. regula
falsi.

— de la sécante Seckantenverfahren
4Variante de la méthode de la tan-
gente (Newton). (cf. regula falsi)

— de la tangente Tangentenverfah-
ren #Méthode de détermination des
Tzéros d'une ffonction 7Tdérivable
dans un fintervalle fermé.

— de Newton Newton-Verfahren. (syn.
méthode de la tangente; ¢f. Newton
de-fr)

— de résolution Losungsverfahren.
(cf. résolution)

mettre
— au carré syn. élever au carré.

— au cube syn. élever a la puissance
trois.

— au méme dénominateur gleich-
nennerig (gleichnamig) machen.

— en évidence ausklammern ¢Utili-
sation de la fdistributivité :

ab+ac — a(b+c)
(cf. effectuer, mise en évidence)

milieu m. Mittelpunkt, Zentrum.
(cf. centre)

minimum m. (plur. -ma/-mums) Mi-
nimum, Tiefpunkt.
(cf. absolu, global, local, relatif)

minorante m. Minorante 41Série dont
les Ttermes ne sont pas plus grands que
ceux de celle qu’on étudie.

(cf. critére de comparaison, majorante)

mise en évidence Ausklammerung.
(cf. mettre en évidence)

module d’un nombre complexe Be-
trag einer komplexen Zahl #Soit

z=ua-+bi

alors r = va? + b2 est son module.
Monge Gaspard (1746-1818).



monome

mutuellement exclusifs

Mathématicien et homme politique
francais #Créateur de la géométrie des-
criptive, il est aussi considéré comme le
fondateur de la géométrie différentielle.
On lui doit les termes d’ellipsoide,
d’hyperboloide et de paraboloide.

mondme m. Monom ¢fPolynéme
composé d'un seul Tterme. (cf. bindme)
monotone monoton.

— croissant monoton steigend, wach-
send, zunehmend

a) Une fsuite (a,) est monotone
croissante si

Ant1 2 A, V> Ny

et strictement monotone crois-
sante si ap+1 > a,.

b) Une tfonction f sur un Tinter-
valle I est monotone croissante

(f /) si
f(z1) < fxg) pour zy < xo

— décroissant monoton abnehmend,
abnahmig, fallend

a) Une fsuite (a,) est monotone
décroissante si

ant1 < an VN > Ny

et strictement monotone dé-
croissante si a,i+1 < a,; une
suite monotone et Thornée est
Tconvergente.

Une ffonction f sur un finter-
valle I est monotone décrois-

sante (f N\, ) si

f(z1) = f(x2) pour zy < xo

moyenne f. Durchschnitt, Mittel, Mit-
telwert.

— arithmétique arithmetisches Mit-
tel #La moyenne arithmétique des
Tnombres aq,as, ..., a, est :

n
1
o 2
n
k=1

a;+ag+---+ay

n
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— géométrique geometrisches Mit-
tel 4#La moyenne géométrique des
Tnombres Tpositifs a, as, ..., a, est :

G(ala Ag, - - an) = (H a’k‘)
k=1

(cf. théoréme de la hauteur)

— harmonique harmonisches Mittel
4Le Tnombre

définit la moyenne harmonique des n
nombres Tpositifs ay.

multiple m. Vielfaches #P. ex. tous les
Tnombres se terminant par 0 et 5 sont
des multiples de 5.

— commun gemeinsames Vielfaches.
(¢f. ppcm)

multiplicande m. Multiplikand 4La
multiplication est le Tproduit d’un mul-
tiplicande par un Tmultiplicateur.

multiplicateur m. Multiplikator.
(¢f. multiplicande)

multiplication par wun scalaire
Skalarmultiplikation, S-Multiplikation,
Vervielfachung 4 1Loi de composition
externe entre les fréels et un Tespace
vectoriel V définie comme suit :

k-d=kieVoukeRetaeV

en particulierona 0-d=Fk-0=0.

multiplicité f. Vielfachheit #P. ex.
la ffonction f(x) = a3 posséde a
I"torigine un fzéro de multiplicité 3.

multivoque adj. mehrdeutig #Carac-
térise une frelation qui, a chaque 1élé-
ment de départ, peut associer plusieurs
¢léments de 1'Tensemble d’arrivée.
(ant. univoque; cf. biunivoque)

mutuellement exclusifs syn. incom-
patibles.






nappe

nombre

nappe f. Schale.

a) 4 deux nappes zweischalig
#P. ex. I'téquation

représente un Thyperboloide a
deux nappes.

b) & une nappe ecinschalig #P. ex.
I’équation

22?2
22!
représente un Thyperboloide a

une nappe.

naturel adj. natiirlich.

a) logarithme (logarithmus natura-
lis) nattirlicher Logarithmus.

(cf. logarithme, nombre d’Euler)

b) nombre natiirliche Zahl.
(cf. nombre naturel)

nécessaire adj. notwendig #Le fait,
pour une Tsuite, d’étre fTbornée est
une condition nécessaire (mais pas
Tsuffisante!) pour étre Tconvergente.

négation f. Negation #A toute Tpro-
position A correspond sa négation —A
(lue : «non A »). (¢f. double négation)

nombre m. Zahl.

— a deux chiffres zweistellige Zahl.

— algébrique cf. algébrique.

— complexe komplexe Zahl #Nombres
formant 1'"fensemble

{z]z=a+bi}=C=ZRxR

oui=+/—1;a=:Re(z) est la Ipar-
tie réelle et b = Im(z) la Tpartie ima-
ginaire de z. Et on a

NcZcQcRcCc---
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[C,+, ] est un fcorps Tcommutatif.
(cf. Argand fr-all, conjugué)

— a virgule Kommazahl.

— composé zusammengesetzte Zahl

4Se dit de tout Tnaturel différent de
0 et de 1 et qui n’est pas Tpremier.

décimal Dezimalzahl #Développement
décimal d’une ffraction éponyme.

de décimales Stellenzahl.

d’Euler eulersche  Zahl
Tnombre est défini par

) 1\"
lim (1 + —) =:e
n—o00 n

2,7182818284... Charles Her-
mite a démontré (1873) qu'il est
ttranscendant. (cf. Euler de-fr, Her-
mite fr-all)

4Ce

e =

d’or goldener Schnitt #Géométrique-
ment, c’est le rapport (sectio aurea),
noté &, obtenu par le point P du
segment AB lorsque

AB:PB=PB:AP
Algébriquement, c’est la solution po-
sitive de I’équation

P2 -—d—-1=0
donc

1++5
9

o =

~ 1,618

(syn. proportion divine, section do-
rée)

entier (relatif) ganze Zahl. #L’en-

semble des (nombres) entiers (rela-
tifs) est :

Z={.,-3,-2-1,01,2,3,..}

[Z,+, -] est un tanneau intégre.



nombres

norme

— impair ungerade Zahl.

— irrationnel irrationale Zahl

4#Nombre ne pouvant étre mis sous
forme d’un frationnel, p. ex. v/2, v/3.

— naturel natiurliche Zahl #Ces nom-
bres forment ’ensemble

N={0,1,2,...}

Par Tconvention on se contente sou-
vent de dire « un naturel ».

— pair gerade Zahl. (¢f. conjecture de
Goldbach)

— premier Primzahl ¢Un nombre na-
turel (différent de 0 et de 1) est dit
premier s’il n’est divisible que par 1
et par lui-méme. On sait depuis Eu-
clide qu’il y en a une infinité; voici
la démonstration qu’il nous a trans-
mise : supposons qu’il n’en existe
quun nombre fini : py, P2, P3, ..., Pn;
on forme alors le nombre

Hpk+1=N
k=1

N est forcément divisible par au
moins un des py, disons p;, et on a

[Ipe+1 _IIp

Di Di

1 N
k+_:_
Di Di

eN

1
mais ceci implique que — est entier,

d’ou contradiction. (cf. Euklid de -fr,
reductio ad absurdum)

— rationnel rationale Zahl 4Ces

nombres forment ’ensemble

Q:{%:aGZ,bGZ*}

(@, +, -] est un fcorps commutatif.

— réel reelle Zahl 4Ces nombres
forment I'’ensemble R qui est la
Tréunion des nombres rationnels et
irrationnels; [R,+,:] est un Tcorps
commutatif.

— relatif syn. entier.
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— transcendant transzendente Zahl.
(cf. transcendant)

(cf. chiffre)
nombres Zahlen.

— consécutifs
Zahlen.

— premiers jumeaux Primzahlzwil-
linge #Paire de nombres premiers p
et g tels [p—¢q| =2, p. ex. 11 et 13. 1Is
se raréfient dans les grands nombres
et il semble bien qu’il en existe une
infinité mais aucune démonstration
n’en a encore été faite.

aufeinanderfolgende

— triangulaires Dreieckszahlen 4La
Tsuite (a,) des nombres triangulaires
est définie par :

~ 1
k=1

Les premiers nombres triangulaires
sont : 1, 3, 6, 10, 15, ...

non
— borné unbeschrankt (ant. borné).

— contradictoire widerspruchsfrei
4P. ex. un systéme d’faxiomes se
doit de I’étre.

— convexe nicht-konvex.
(syn. concave)

— dénombrable iiberabzahlbar
(ant. dénombrable).

— euclidien nichteuklidisch.
(cf. Bolyai de-fr, euclidien, Lobat-
schewski de-fr)

nonagone m. Neuneck, Nonagon
#1Polygone a neuf Tcotés.
(syn. ennéagone)

normale f. Normale ¢1Droite Tperpen-
diculaire & la ftangente en un point
d’une fcourbe; droite Torthogonale au
plan tangent en un point dune Tsur-
face. (cf. sous-normale)

norme f. Betrag, Norm.



normeé

n-uplet

— euclidienne  euklidische  Norm
#Pour un fvecteur v de R”, elle est
donnée par

|91 = /a3 +af+ - + a2

ou les x;, 1 = 1,2,...,n sont les
Tcomposantes du vecteur v.

normé adj. normiert.

a) qualifie un fvecteur de Tnorme 1.
(syn. vecteur unitaire)

b) qualifie un Tespace vectoriel doté
d’une Tnorme.

c) qualifie un Tpolynéme dont le
Tcoefficient de la plus haute
Tpuissance est 1.

noyau m. Kern #Soit f une fappli-
cation linéaire de V dans W, on définit
alors son noyau par :

Kerf ={veV:f{w)=0tCV

179

qui est un fsous-espace de V.
(cf. image de f)

numérateur m. Zihler Ce qui est au-
dessus de la Tharre de fraction.
(cf. division)

numeération de position Stellenwert-
system #1Systéme qui représente les
Tnombres par des {chiffres. La fvaleur
des chiffres dépend de leur Tposition a
I'intérieur du nombre. (c¢f. systéme de
numération positionnelle)

n-uplet n-Tupel 4Objet composé
de n Téléments ordonnés qui se
notent (ai, as,...,a,). Les aj sont

les Tcoordonnées du n-uplet, ou ses
Tcomposantes ;

pour n = 2, on parle d’un Tcouple,
pour n = 3, d’un Ttriplet,

pour n = 4, d'un tquadruplet et

pour n = 5, d'un tquintuplet.






oblique

orthogonal

oblique adj. schief.

obtus adj. stumpf #Se dit d'un Tangle
compris entre 90° et 180° (cf. angle
aigu, droit, plat, plein, rentrant)

obtusangle adj. stumpfwinklig.
(cf. triangle obtusangle)

Occam, Guillaume d’ Ockham, Wil-
helm von (1288-1348) :

Essentia non sunt multiplicanda

praeter necessitam.

C’est le principe du rasoir d’Occam.

octaédre m. Achtflichner, Oktaeder
#1Polyédre a huit Tfaces.

octogone m. Achteck #1Polygone a
huit Tcotés.

opérateur m. Operator #Nom donné
a certaines Tapplications selon le con-
texte.

opération f. syn. loi de composition.
opposé adj.

a) angle cf. angles opposés.

b) cathéte cf. cathéte opposée.

c) vecteur cf. vecteur opposé.

opposé m. syn. inverse additif.

optimal adj. optimal #Qualifie une va-
leur qui correspond a un fTextremum
sous Tconditions.

optimisation f. Optimierung, Extrem-
wertaufgabe, Extremalaufgabe #Ty-
pe de problémes dont on cherche
I"extremum d’une 7fonction-but; si
celle-ci est a plusieurs Tvariables on uti-
lise des Téquations de liaison.

(syn. extrémalisation)

ordonnée f. Ordinate ¢Appellation
usuelle de la deuxiéme coordonnée d’un

181

point dans un repére bidimensionnel.
(cf. abscisse)

ordonnée a l’origine Ordinatenab-
schnitt, y-Achsenabschnitt #Désigne le
Tpoint d’fintersection d’une Tdroite du
Tplan avec 1'Taxe des y.
(cf. abscisse a 'origine).

ordre m. Ordnung.

a) la Tdérivée seconde d’une Tfonc-
tion est aussi sa dérivée de deux-
iéme ordre.

b) tnombre td’éléments d’un Tgrou-
pe Tfini.

(cf. relation d’ordre)

organigramme m. Flussdiagramm
#Schéma permettant de visualiser les
différentes étapes d’un talgorithme.

orientation f. Orientierung 4P. ex.
une Tsymétrie axiale inverse l'orienta-
tion d’une figure.

origine f. Ursprung.

— d’un repére Koordinatenursprung,
Nullpunkt, Pol.

(cf. repére)
orthique adj. ¢f. triangle orthique.

orthocentre m. Hohenschnittpunkt
#1Point d’intersection des Thauteurs
d'un ftriangle. Un triangle est frec-
tangle 7si et seulement si son ortho-
centre est un tsommet du triangle.

orthogonal adj. orthogonal.

a) deux fTcourbes sont orthogonales
en un Tpoint si leurs Ttangentes y
sont Tperpendiculaires.

b) un fsystéme de coordonnées est
dit orthogonal si ses faxes sont
perpendiculaires.



orthonormal

ouvert

c) deux fvecteurs @ et I;, différents
du vecteur nul, sont orthogonaux
si

a-b=0
(¢f. base orthogonale, produit
scalaire)
orthonormal adj. orthonormal.
(cf. base orthonormale)
osculateur adj. c¢f. cercle osculateur.
ouvert adj. offen.
a) pour un Tdisque :

2?4yt < 2
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(cf. cercle)

b) pour une Thoule :
z? + y2 + 22 <r?

(cf. spheére)

¢) pour un fintervalle :

la,bf ={r €eR:a<z<b}

(cf. fermé)



pair

partition

pair adj. gerade.
a) nombre gerade Zahl.
b) fonction gerade Fuktion.
(cf. parité)
(ant. impair)
paire f. zweielementige Menge 41TEn-
semble contenant deux féléments.

(cf. couple)

parabole f. Parabel #1Courbe 1d’in-
tersection d’un fTcone de révolution
par un Tplan parallele a une de ses
Tgénératrices. L'ftéquation

(y —ys)* = 2p(x — x3)

représente les paraboles 1d’axe thori-
zontal, de Tsommet S(zg;ys) et de pa-
ramétre p. (c¢f. conique)

paraboloide hyperbolique hyperbo-
lisches Paraboloid, Sattelfliche 4Bel
exemple de fsurface réglée d’équation :

(syn. selle de cheval)
parallélépipéde m. Parallelepiped.

— rectangle Quader #1Prisme, dont
la Thase et les Tfaces sont des frec-
tangles.

parallélisme m. Parallelismus, Paral-
lelitat.

parallélogramme m. Parallelogramm
#1tQuadrilatére possédant une symétrie
centrale.

parameétre m. Formvariable, Parame-
ter.

a) dans I"féquation du fplan :
T =d+ A+ uv

A et w sont des parameétres;
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b) et dans celle-ci :
miar+by+cz+d=0
les paramétres sont a, b, ¢ et d.

(cf. coefficient, parabole)

parité f. Paritat #Une ffonction f de
tdomaine de définition Dy est

— paire si
f(=x) = f(z) Yz €Dy

et son Tgraphe est fTsymétrique par
rapport a I'taxe des v.

— impaire si
f(=x)

et son graphe est symétrique par rap-
port a 1'torigine.

—f(z) Vx € Dy

par morceaux stiickweise.
(cf. fonction définie par morceaux)

partager en deux halbieren.

(cf. bissection)

partie f. Teil.

— d’un ensemble syn. sous-ensemble.

— entiére d’un nombre ganzer Anteil
einer Zahl

(cf. fonction partie enticre).
— imaginaire Imaginérteil.
(¢f. nombre complexe)

— réelle Realteil.
(¢f. nombre complexe)

partition f. Partition #Décomposition
d’un fensemble E en fsous-ensembles
My, tdisjoints et non fvides, telle que

UMk:M
k

(cf. relation d’équivalence)



Pascal

pied de la hauteur

Pascal, Blaise (1623-1662).
Mathématicien francais #Il fait (1653)
une étude fouillée du triangle qui porte
aujourd’hui son nom mais qui était déja
connu des Chinois (vers 1300) et des
Arabes (vers 1400).

(cf. triangle de Pascal)

passage a la limite Grenziibergang.
pavage m. Parkettierung.

Peano Giuseppe (1818-1932).
Mathématicien italien Il proposa en
1889 son systéme axiomatique : soit N
un ensemble et « 1 » un objet, puis f
une application définie dans N avec :

(P1) 1eN

(P2) 1 e N= f(z) e N

(P3) v € N= f(z) # 1

(P4) z,y e N Az #y = f(z) # f(y)
(P5)

P5) (ACNALle AN
(xe A= f(z)e A)) = A=N

On décrit N comme l'ensemble des
nombres naturels et f(z) comme le suc-
cesseur x + 1 du nombre naturel z. Ce
systéme axiomatique est le socle de 'in-
duction compléte. On lui doit aussi les
symboles : €, U, Net C.

pentagone m. Fiinfeck, Pentagon.

étoilé Pentagramm #Pentagone ré-
gulier non fconvexe aussi nommé
étoile a cinq branches ou penta-
gramme; on le trouve sur plus du
quart des drapeaux nationaux de par
le monde...

pentagramme m. syn. pentagone
étoilé.
pente f. Richtungskoeffizient, Stei-
gung.
— d’'un segment Steigung einer

Strecke #Soit AB un fsegment en un
Trepére cartésien, alors le Tquotient

_YB—Ya
IB — TA

man -
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en représente la pente qui est donc
la Ttangente de son Tangle d’inclinai-
son.

— d’une droite Steigung einer Gera-
den #Dans 'expression

y=mz+h

le Tcoefficient m est la pente de la
Tdroite.

(syn. coefficient angulaire)

périmétre m. Peripherie, Umfang.
#Longueur de la Tfrontiére d’'une figure
plane. (cf. circonférence)

périodique adj. c¢f. fonction pério-
dique.

permutation f. Permutation 1Bi-
jection d’un fensemble fini sur lui-
méme. Si cet ensemble a n Téléments,
alors il y a n! (lu : « n ffactorielle » ou
« factorielle de n ») permutations diffé-
rentes possibles. (¢f. combinatoire)

perpendiculaire (&) adj. senkrecht
(zu). (cf. orthogonal, vertical)

perpendiculaire f. Senkrechte.
(cf. normale)

petit axe Nebenachse #Le petit axe
d’une Tellipse est sur la tmédiatrice de
ses Tfoyers. (cf. axe principal)

pgdc ggT.
(cf. plus grand diviseur commun)

pi Kreiszahl, Pi. #Seiziéme lettre de
'alphabet grec (1), abréviation de peri-
phereia. Le record de calcul (2016) en
donne 13300 milliards de décimales...
(¢f. Lindemann de-fr)

Piccard, Sophie (1904-1990).
Mathématicienne suisse #Née a Saint-
Pétersbourg. Sa famille se réfugie a
Neuchatel en 1925; elle y devient en
1938 la premiére femme professeure de
I’Université, spécialisée en géométrie
supérieure, probabilité et statistique.

pied de la hauteur Ho6henfuss-
punkt #TIntersection d’une hauteur



pivot de Gauss

point

d’un ftriangle avec le Tcoté opposé ou
son Tprolongement.

pivot de Gauss Gauss-Algorithmus,
gausssches Eliminationsverfahren
4Dans un “Tsysteme d’équations li-
néaires on élimine successivement au
moins une inconnue par Tligne avec
des Tcombinaisons linéaires de paires
d’équations jusqu’a obtention d’une
Torme échelonnée :

a1 Ty + 1272 + azrz = b

2171 + Q22%9 + A23T3 = by

a31T1 + azgaTy + aszrs = bs
U

a117, + 1272 + a13r3 = by

(2T + G373 = by

assws = b3

(cf. Gauss de-fr, résolution d’'un sys-
téme d’équations)

plan m. Ebene ¢L’équation
ar+by+cz+d=0

représente un plan dans R3
Thyperplan de R" si n > 3.

ou un

— bissecteur Symmetrieebene.
— de coupe Schnittebene.

— de sol Grundriss.

de symétrie Symmetrieebene.

médiateur Symmetrieebene.
— tangent Tangentialebene.

— vertical de projection Aufriss.

Plancherel, Michel (1885-1967).
Mathématicien suisse. Il étudie puis en-
seigne a l'université de Fribourg et ter-
mine sa carriére & I'Ecole Polytechnique
Fédérale de Ziirich (ETHZ).

plat adj. flach. (¢f. point plat)

plus grand diviseur commun
(pgdc) grosster gemeinsamer Teiler
(ggT) #Plus grand fentier qui en divise
deux autres.
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plus petit multiple commun
(ppmc) kleinstes gemeinsames Viel-
faches (kgV) #Plus petit Tentier Tmul-
tiple de deux autres.

Poincaré, Henri (1854-1912).
Mathématicien frangais :

La science a eu de merveilleuses ap-
plications, mais la science qui n’au-
rait en vue que les applications
ne serait plus de la science, elle
ne serait plus que de la cuisine.

Le savant doit ordonner; on fait
la Science avec des faits comme
une maison avec des pierres;
mais une accumulation de faits

n’est pas plus une science qu’un
tas de pierres n’est une maison.
Il n’y a pas des problémes qu’on se
pose, il y a des problémes qui se

posent.

point m.

— a linfini uneigentlicher (unendlich
ferner) Punkt #Chaque point a l'in-
fini correspond a une fdirection du
Tplan et 1"fensemble de ces points
forme la fdroite & 'infini.

— anguleux Knickstelle 4#Une 1dis-
continuité de type saut de sa Tdérivée
se traduit par un point anguleux
pour la fonction impliquée.

(cf. point de rebroussement)

— d’accumulation

#P. ex. la fsuite

Haufungspunkt

= (="
a 1 et —1 comme points d’accumula-
tion. (cf. suite convergente)

(a,) avec a,

— de contact Beriihrpunkt, Beriih-
rungspunkt. (syn. point de tangence)

— de fuite Fluchtpunkt (perspective).

— de rebroussement Riickkehrpunkt
4Un fpole de f’, avec changement
de 7signe, correspond a un point
de rebroussement du fgraphe de f;
la Tcourbe y a alors une ftangente
Tverticale. (cf. discontinuité)



points alignés

polygone

— de selle Sattelpunkt, Terrassen-
punkt €f1Point d’inflexion & ftan-
gente Thorizonzale.

de tangence syn. point de contact.

— d’inflexion Wendepunkt 4Point
d’une fcourbe en lequel celle-ci
change de signe de fcourbure.

Ces points sont les 1zéros de la
Tdeuxiéme dérivée si celle-ci existe.
(cf. point plat)

d’inflexion a tangente horizon-
tale Sattelpunkt, Terrassenpunkt.
d’intersection Schnittpunkt.

(cf. trace)

d’intersection d’une courbe avec
’axe des abscisses Nullstelle, z-
Achsenabschnitt 4Correspond aux
Tzéros d’une fonction.

double Doppelpunkt.

du bord Randpunkt.

fixe Fixpunkt.

frontiére Randpunkt. (¢f. frontiére)
invariant Fixpunkt 4Point confon-
du avec son Timage lors d'une ftrans-
formation.

par point punktweise.

plat m. Flachpunkt ¢ Soit f € C"
avec

fl(wo) == f"" V() =0

et fM(20) #0 (n>4):

a) sin est Tpair, alors P(zq; f(x0))
est un point plat. Si, de plus,
f'(xg) = 0, alors on a un Tex-
tremum ;
si n est Timpair, alors le point
plat est aussi un Tpoint d’in-
flexion. Si, de plus, f'(z) = 0,
alors on a un point d’inflexion a
Ttangente horizontale.

points alignés Punkte, die auf einer
Geraden liegen.

polaire f. Polare 4Soit un point
P(z¢;y0) (le Tpodle) et un fcercle
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Yia?4+yt—r?=0
alors
p:x0x+y0y—r2:0

est une Tdroite, la polaire de P relative-
ment & y. Si P est extérieur au cercle,
p coupe Yy aux Tpoints de contact des
Ttangentes issues de P ; si P est sur vy, p
est la tangente et si P est a 'intérieur p
est a 'extérieur de y. Cette notion peut
se généraliser a toutes les Tconiques.

pole m. Pol.

— d’une fonction Pol, Polstelle ei-
ner Funktion #TArgument a d’une
Tfonction f tel que celle-ci tend vers
I"tinfini lorsque z tend vers a; sur
le Tgraphe, cela se traduit par une
Tasymptote verticale.

(syn. discontinuité de type pole)
— d’une polaire Pol. (¢f. polaire)

— d’un repére Pol #1Origine d’un
Trepére en coordonnées polaires.

polyédre m. Polyeder, Vielflachner.

— régulier reguldrer Polyeder 4Poly-
édre inscriptible dans une fsphére
dont toutes les Tfaces sont des
Tpolygones réguliers fisométriques.
TEuclide termina son oeuvre Les
Eléments en prouvant qu’il existe
exactement cing polyédres Tconvexes
réguliers : le ftétraedre, le Tcube,
I"toctaédre, le ftdodécaédre et
I"ticosaedre. (cf. corps platonicien)

polygone m. Polygon, n-Eck, Vieleck.

— inscriptible (inscrit)
Sehnenpolygon, Sehnenvieleck.
(cf. inscriptible, inscrit)

— régulier regelmissiges Polygon
#Polygone fconvexe inscriptible

dans un fcercle et dont tous Tles
cOtés ont la méme Tlongueur.



polynoéme

produit

polynéme m. Polynom 4P. ex.

n

E a; "

=0

P, (z)

est un polynéome de fdegré n, de
Tvariable x et de fTcoefficients a;.

Pont, Jean-Claude (né en 1941).
Mathématicien suisse, historien et phi-
losophe des sciences, il fut le premier
titulaire de la chaire Histoire et Phi-
losophie des Sciences de 1'Université
de Geneve, unité qu’il dirigea durant
une vingtaine d’années. Ses publica-
tions et ses enseignements ont porté
sur I’histoire de la topologie algébrique,
sur I’histoire et la philosophie de la
géométrie non euclidienne, sur les ré-
volutions conceptuelles en mathéma-
tiques et dans les sciences au XIXe,
sur les cadres conceptuels de la pensée
scientifique, etc. Par ailleurs guide de
haute montagne, créateur de la course
Sierre-Zinal, du Chemin des Planétes et
de I’Observatoire Frangois-Xavier Ba-
gnoud, créateur et directeur de la col-
lection Mémoire Vivante avec le socio-
logue Bernard Crettaz.

position relative gegenseitige Lage
#P. ex. dans le Tplan, deux fTdroites
peuvent étre Tconfondues, paralléles ou
Tsécantes ; dans 1"Tespace elles peuvent
en plus étre Tgauches.

ppmc kgV.
(cf. plus petit multiple commun)

pré-image f. Urbild. (syn. antécédent)
premier adj.
a) nombre Primzahl.
(¢f. nombre premier)

b) terme Anfangsglied ¢ 1Terme
initial d’une Tsuite ou d’une
Tsérie.

preuve f. syn. démonstration.

primitive f. Stammfunktion.
(cf. intégrale indéfinie)
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principe de Cavalieri Cavalieri-
Prinzip #Méthode pour comparer et
calculer des taires et des {volumes.

(cf. Cavalieri fr-all)

prisme m. Prisma #1Polyédre consti-
tué de deux Thases polygonales situées
dans deux fplans paralléles et par des
Tparallélogrammes joignant les bases.

— droit gerades Prisma.
— régulier regelméissiges Prisma.
(syn. cube)

probabilité f. Wahrscheinlichkeit.

— conditionnelle bedingte Wahrschein-
lichkeit #La probabilité condition-
nelle P(A|B) ou P(A/B) (lu: « P de
A sachant (étant donné) B »)

P(ANB)

P(A|B) = P (B)

est la probabilité de la réalisation
de I'tévénement A sous I'thypothése
que I’événement B se soit déja réa-
lisé; plus précisément c’est la pro-
babilité de A dans I'ftunivers réduit
B. (¢f. axiomes de probabilités, théo-
réme de multiplication)

produit m. Produkt.

— cartésien kartesisches Produkt,
Kreuzprodukt, Mengenprodukt,
Paarmenge, Produktmenge #Produit
de deux ou plusieurs fensembles :

Ayx-oox A, =A{(ar,...,a,) | a; € A;}
avec

Ay xAj#A;xA; st A #A,
(A; x Ajest lu: «A; croix A; »).

(syn. ensemble-produit)

— mixte Spatprodukt, gemischtes Pro-
dukt #Produit de trois fvecteurs ,
U et w défini par :

- = — —

[;7;wW)] = (d x V) - W

ol « X » est le Tproduit vectoriel et
« +» le Tproduit scalaire.



produits croisés

puissance

— par un scalaire Vervielfachung, S-
Multiplikation. (syn. multiplication
par un scalaire)

— remarquable syn. identité remar-
quable.

— scalaire Skalarprodukt #Soit deux
Tvecteurs @ et ¥ dans R", leur pro-
duit scalaire « - v est défini par le
nombre réel

aq b

1 n
= E arby
=1

by

]
<y

G,

d’ou il s’ensuit :

- o

w-v=|ul ||V -cosa

— vectoriel Vektorprodukt 4Dans R3,
noté 4 x U (lu : « 4 croix v'»), il se
définit comme suit :

a) si 4 et ¥ sont Tlinéairement dé-

pendants, alors © X v =0}

b) si 4 et ¥ sont flinéairement
indépendants, alors u X U est
Torthogonal & @ et & v et les vec-
teurs 4, U et @ X U forment une
Thase ; pour la Tnorme de 4 X U,
on a

[ > @l = ||| - [|v]] - sin o

ou « est I'tangle formé par u et
U avee 0° < o < 180°.

produits croisés Kreuzmultiplikation
#Application de la définition de I'éga-
lité de deux Tfractions :

a C

b d
projetante f. Projektionsstrahl 4Lors
d’une projection, Tdroite reliant un
Tpoint de I"Tensemble de départ a son
Timage dans I'fensemble d’arrivée.

= ad=bc

prolongement m.
— analytique analytische Fortsetzung.

— d’un segment Verldngerung einer
Strecke.

188

— par continutité stetige Erweite-
rung.

proportion f. Proportion, Verhiltnis
#1Egalité de frapports de Tnombres ou
de grandeurs :

C

A
B D

(lire : « A est & B comme C est a D »)
— continue fortlaufende Proportion.

— divine syn. nombre d’or, section do-
rée.

proportionnalité f.

— directe direkte Proportionalitét
#Les grandeurs z et y sont (direc-
tement) proportionnelles s'il existe
un k, le fcoefficient ou ffacteur de
proportionnalité, tel que :

y=kr & =k

Xz

et on écrit alors : x o< y.

— inverse indirekte, inverse Proportio-
nalitdt #Les grandeurs z et y sont in-
versement proportionnelles s’il existe
un k£ tel que :

proposition f. Aussage (Logik) 4#Une
proposition est vraie ou (Texclusif)
fausse.
propre adj.
a) sous-ensemble echte Teilmenge.
b) sous-espace Eigenraum.
c) valeur Eigenwert.
)

d) vecteur Eigenvektor.

propriété f. Eigenschaft #Un fthéo-
réme n’est autre qu’'une propriété qui
a réussi dans la vie...

puissance f. Michtigkeit #Pour un
Tensemble E de n féléments on a

|E| = Card(E) =n et |P(E)| =2"



puissance

pyramide

Si Card(E) Card(N), E est dit
Tdénombrable. De plus

CardN = |N| = |Z| = |Q| =: Y,

et pour R, d’aprés 1'hypothése du
continu

CardR = |R| = [P(N)| = 2%

(cf. aleph, cardinal, ensemble puis-
sance)

puissance f. Potenz.

a) expression du type a" (lu : «a
puissance n ») dans laquelle a est
la Thase et n I"fexposant.

(cf. élever a une puissance)

b) soit un Tcercle de fcentre M et de
Trayon r et P un Tpoint du Tplan,
— si P est a 'extérieur du cercle

et si g, et g, sont deux
Tsécantes passant par P, alors
on a :

ml'ﬁl = mz'ﬁz = d2—T2

oud:=PM;d>—7r>>0estla
puissance du point P par rap-
port au cercle (Sekantensatz).

— si une des droites est une tan-
gente avec T comme point de
contact, alors on a :

PT = d® — 1’
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et la puissance est toujours po-
sitive (Tangentensatz).

— si P est a l'intérieur du cercle,
alors la puissance est négative
(Sehnensatz).

— si P est sur le cercle, alors
d>—r*=0

puissance de deux Zweierpotenz.
puissance de dix Zehnerpotenz.

puissance trois dritte Potenz, hoch
drei.

pyramide f. Pyramide.

— a base carrée quadratische Pyra-
mide.

— droite gerade Pyramide.
— oblique schiefe Pyramide.

— réguliére regelmaéssige Pyramide
#Pyramide dont la fbase est un
Tpolygone régulier et les ffaces des
Ttriangles isoceles.

— tronquée Pyramidenstumpf.






quadrangulaire

quotient différentiel

quadrangulaire adj. viereckig.

quadrant m. Quadrant #Un Tsystéme
d’axes partage le tplan en quatre qua-
drants :

2¢ quadrant ‘ 1°" quadrant
3¢ quadrant ‘ 4¢ quadrant

quadratique adj. quadratisch ®Qua-
lifie une fTfonction de la forme

f(z) =az® + bz +c avec a # 0

Son fgraphe est une fparabole d’axe
vertical.

quadrature du cercle Quadratur des
Kreises #Trés vieux probléme ou il est
question de construire, avec frégle et
compas, un Tcarré de méme Taire que
celle d'un fcercle donné. Il a fallu at-
tendre 1882 pour prouver que c’est im-
possible. (¢f. Lindemann de-fr)

quadrilatére m. Viereck #1Carré,
Tcerf-volant, ffer de lance, flosange,
Tparallélogramme, frectangle et ftra-
péze en sont les plus usuels.

— circonscrit a un cercle Tangenten-
viereck.

quadruplet m. Quadrupel.
(cf. n-uplet)
quantificateur m. Quantor.

— existentiel Existenzquantor 4Son
symbole est 3 et il signifie : «il
existe au moins un(e)... ». Sa va-
riante 3! signifie : « il existe exac-
tement un(e)... ».

— universel Allquantor #Son symbole
est V et il signifie : « pour tous... » ou
« pour tout... ».
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quart de disque Kreisquadrant.

quatriéme proportionnelle vierte
Proportionale #C’est la régle de trois,
conséquence de 1'fégalité de deux
Tractions, qui s’énonce aussi sous la
forme « le Tproduit des extrémes est
égal au produit des moyens. »

quelconque adj.
conque.

cf. triangle quel-

Quételet, Adolphe (1796-1874).
Mathématicien, astronome, statisticien
et sociologue belge.

qui se divise sans reste aufgehen.
(cf. reste)

Quine, Willard (1908-2000).
Logicien et philosophe américain.

To be is to be the value of a variable.

I have been accused of denying

consciousness but I am not conscious

of having done so.

quintuplet m. Quintupel.
(cf. n-uplet)

quotient m. Quotient.
(cf. division euclidienne)

quotient différentiel Differentialquo-
tient #Donné par

f(&) = f(wo)

r — T

Ay

Az
Si sa limite quand x tend vers x existe,

il donne la dérivée de f en x.
(cf. taux de variation)






racine

rayon-vecteur

racine f. Wurzel.
— carrée (Quadrat)wurzel.

— cubique Kubikwurzel, dritte Wur-
zel.

— d’une équation Losung einer Glei-
chung #Synonyme pour la fsolution
d’une Téquation polynomiale.

— n-iéme n-te Wurzel 4Soit a > 0 et
n € N*. La racine n-iéme de a est
définie par :

Va=ar=7r>0 tel que " =a

a) Pour n = 2, c’est une fracine
carrée : Ja =: \/a.

b) Pour n = 3, c’est une fracine
cubique.

¢) Pour a < 0 et n fimpair, une
définition possible en est :

Ya=-Ta
(cf. radical, radicande)

radian m. Radiant #Soit un fangle
formé par deux Tdemi-droites et un
Tcercle centré en leur intersection; la
mesure de l'angle en radians est le
Trapport entre la longueur de 'arc in-
tercepté et le Trayon du cercle :

1 rad ~ 57°17'44.8"

(cf. degré, grade)

radical m. Wurzelzeichen 4Son sym-
bole apparait pour la premiére fois en
1525, sous la forme « 4/ », dans 1'ou-
vrage Die Coss de Christoff Rudolff
(env. 1500 - env. 1545); c’est une pos-
sible déformation du « r » de radix.
(cf. racine, radicande)

radicande m. Radikand #Désigne ce
qui est sous un Tradical.
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(cf. racine, radical)
raison d’une suite

— arithmétique Differenz einer arith-
metischen Folge.

— géométrique Quotient einer geome-
trischen Folge.

(cf. suite arithmétique, suite géomé-

trique)

raisonnement m.

— par I’absurde syn. reductio ad ab-
surdum.

— par récurrence syn. induction com-
plete.

(cf. démonstration)

rapport m. Verhéltnis #TQuotient de
deux Tnombres ou Tgrandeurs. P. ex.

a:b=c:d

(lu: «aestabcomme cestady).

— d’homothétie Streckfaktor, Stre-
ckungsfaktor. (cf. homothétie)

rapporteur m. Winkelmesser.

rationnel adj. rational. (c¢f. fonction
rationnelle, nombre rationnel)

rayon m.

— de convergence Konvergenzradius.
— de courbure Kriimmungsradius.

— d’un cercle Radius, Halbmesser.

rayon-vecteur m.

— d’un point isolé Ortsvektor ®A
tout Tpoint P correspond son rayon-

vecteur OP.

— d’un point d’une droite ou d’un
plan Stiitzvektor #Dans 1'téquation

U=a+ A

le Tvecteur a représente ce Tpoint.



réciproque

régles

(syn. vecteur-lieu)
réciproque f.

— d’une  fonction  Umkehrfunk-
tion.(cf. fonction réciproque)

— d’un théoréme Umkehrung eines
Satzes 4#La réciproque du théoréme :

(f dérivable) = (f continue)

n’est pas vraie.

recouvrement m. Uberdeckung ¢On
peut en voir de magnifiques exemples

dans certaines ceuvres de l’artiste M.
C. Escher (1898-1972).

— régulier
ckung.

Uberde-

gleichméssige

rectangle adj. rechtwinklig.
(cf. triangle rectangle)

rectangle m. Rechteck.
(¢f. quadrilatére)

rectangulaire adj. rechteckig.
(cf. rectangle)

rectiligne adj. geradlinig.
(cf. curviligne)

récurrence f. Rekursion.
(c¢f. formule de récurrence, raisonne-
ment par récurrence)

reductio ad absurdum syn. raison-
nement par ’absurde; c¢f. démonstra-
tion.

réel adj. reell. (c¢f. fonction réelle,
nombre complexe, nombre réel)

réflexif adj. reflexiv ¢Une frelation R
dans E est réflexive si

(a,a) e RCEXE

(cf. relation)

réflexion f. syn. symétrie axiale.
réfuter tr. syn. infirmer.

région de ’espace raumliches Gebiet.

régle f. Regel.
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— de divisibilité utilisant la somme
des chiffres d’un nombre Quer-
summenregel.

— de ’Hospital Regel von de I’'Hospi-
tal, I’hospitalsche Regel ¢ Soit f et ¢
Tdérivables avec

(o) = g(2o) = 0 (ouoo)

leur Tquotient donne alors une
Tindétermination en x = xy; selon
la régle de I’'Hospital on a :

J(e)

=0 g (z)

S1

alors

lim /(@) =

=0 g(x)

— des signes Vorzeichenregel.

— de trois Dreisatz #Conséquence de
la définition de 1'1égalité de deux
TMractions qui s’énonce :

a C

b= 4 ad = be

=

alors, si b, ¢ et d sont connus, on a :

C C
p-ad T rhg

(syn. quatriéme proportionnelle)

— du parallélogramme Methode des
Vektorparallelogramms,  Parallelo-
grammregel #®Allusion au fait que,
graphiquement, a + b est le vecteur
associé a la diagonale du parallélo-
gramme que définissent a et b.

régle a calcul Rechenschieber, Re-
chenstab.

régle et compas Zirkel und Li-
neal #Formule consacrée en géométrie
constructive. C’est de ce domaine que
sont issus les célébres problémes de la
Tduplication du cube, de la Tquadrature
du cercle et de la Ttrisection de [’angle.

régles f. plur. Regeln.



regula falsi

repere

— de De Morgan de morgansche Re-
geln #Pour les Tensembles on a :

ANB=AUB

AUB=ANB

et pour les Tpropositions :
-(AAB)=-AV-B

—|(A\/B) =-AA-B
(cf. Morgan de-fr)

— de dérivation Ableitungsregeln.
(cf. dérivée)

regula falsi Regula falsi, Sehnen-, Se-
kantenverfahren #Méthode numérique
d’obtention d'un tzéro d’une fTfonction
continue dans un Tintervalle fermé.
(syn. méthode de la fausse position, de
la sécante)

régulier adj. regelmassig, regulér.
(cf. corps platonicien, matrice, polye-
dre, polygone)

relatif adj. ¢f. local, nombre entier.

relation f. Relation #Une relation R
dans un Tensemble E est un Tsous-
ensemble de E x E; elle peut étre
Tréflexive, Tsymétrique, ftransitive ou
Tantisymétrique. Elle peut aussi étre
le cadre d’une fTapplication si elle est
Tunivoque.

— d’égalité Gleichheitsrelation 4No-
tée « = », c’est une Trelation d’équi-
valence.

— d’équivalence Aquivalenzrelation
#Relation binaire dans un ensemble
E; elle est réflexive, symétrique
et transitive et elle induit une
Tpartition de E en fclasses d’équi-
valence.

— d’Euler eulersche Relation 4Cette
relation, attribuée au mathématicien
suisse Leonhard Euler, fait le lien
entre les tfonctions trigonométriques
et les Tnombres complexes :

e'? =cos@ +isin @
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(cf. Euler de-fr, forme exponentielle
d’un nombre complexe)

— d’inclusion Inklusionsrelation #No-
tée « C », c’est une relation d’fordre
partiel :

(ACB)&e (re A=12€B)

— d’ordre

relation

Anordnung, Ordnungs-

— partiel Halbordnung #Une telle
relation dans E, I'tinclusion p. ex.,
est fréflexive, Tantisymétrique et
Ttransitive mais ne concerne pas
tous les éléments de E.

— total Totalordnung ¢Relation
d’ordre qui concerne tous les élé-
ments de E, on a donc :

VYa,be E:aRb V bRa

p. ex. « < » dans R.
— de Chasles

a) pour les fvecteurs Verket-
tung, Verkniipfung von Vekto-
ren :

AB + BC = AC
b) pour les Tangles :
L@, B+ £(5,8) = £(@,9)

c) pour les intégrales :

b c c
a/fdx—l—b/fdx:a/fdx

(cf. Chasles fr-all)

relations de Viéte Syn. formules de
Viéte. (cf. Viete fr-all)
repére Koordinatensystem.

— cartésien kartesisches Koordinaten-
system.



représentation

ruban de Mobius

— en coordonnées polaires Polar-
koordinatensystem 4P. ex. dans le
Tplan, ce systéme est formé dun
Tpoint fixe, le Tpole, et d'une Tdemi-
droite h issue de celui-ci; chaque
point P est défini par la flongueur
r de OP et par I"Tangle @ que forme
ce segment avec h : P(r, @).

(cf. coordonnée polaire)

— orthonormé Achsenkreuz, Kkarte-
sisches Koordinatensystem #1Repere
(0,7,7) du Tplan dont les Tvecteurs
de base 7’ et 7 sont Torthogonaux et
de méme Tnorme.

représentation f. Darstellung.

— graphique graphische Darstellung.
(syn. graphe)

représentative adj. cf. matrice.

représenter tr. darstellen #Dans R"
I"Téquation

n
E Al = b
k=1

représente un Thyperplan; si n = 3,
alors on parle d'un fplan et si n = 2,
d’une fdroite.

résolubilité f. Losbarkeit. (cf. théo-
réme fondamental de I’algébre)

résoluble adj. losbar.

résolution d’un systéme d’équa-
tions Auflosung eines Gleichungssys-
tems.

— par addition Additionsverfahren.

— par comparaison Gleichsetzungs-
verfahren.

— par substitution Einsetzungsver-
fahren.
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— par lalgorithme d’élimination
de Gauss Gauss-Algorithmus.
(cf. pivot de Gauss)

reste m. Rest. (¢f. division euclidienne)

restriction f. Beschriankung, FEin-
schrankung. (cf. Abréviations, p. 13)

retournement m.  Umklappung
¢t Transformation consistant a sortir
une Tfigure plane de son Tplan, la re-
tourner et la ré-insérer dans le plan.
(cf. symétrie axiale)

réunion f. Vereinigung, Vereinigungs-
menge #7Opération entre Tensembles
définie par :

AUB={z|x € AVvazeB}

(lire : « A union B »).
(cf. intersection, union)

Revuz, André (1914-2008).
Mathématicien frangais :

La mathématique n’est pas une
science de la nature mais une science

de D’esprit.

rotation f. Drehung, Rotation ¢Une
rotation d’fangle « peut étre consi-
dérée comme la Tcomposition de deux
Tsymétries dont les Taxes font un angle

de — et qui se coupent au Tcentre de
rotation. (cf. transformation affine)

— dilatante Drehstreckung #1Compo-
sition d’une rotation et d’une Tho-
mothétie.

ruban de Mobius Mobiusband
#1Surface a une face obtenue en cou-
sant bord a bord deux Textrémités d'un
ruban frectangulaire aprés une torsion
d’un demi-tour. (c¢f. Moebius de-fr)



Sans

sens

sans prép.

— diviseur commun teilerfremd 4Se
dit de deux Tnaturels a et b pour les-
quels Tpgde(a,b) = 1.

— diviseur de zéro nullteilerfrei.

(c¢f. anneau, diviseur de zéro, do-
maine d’intégrité)

— élément commun disjunkt, ele-
mentefremd. (syn. disjoint)

— restriction de la généralité
cf. Abréviations, p. 13.

— solution unlosbar #L’équation
22 +1=0

est sans solution dans R.
(syn. insoluble)

saut m. Sprungstelle.
(cf. discontinuité de type saut)

scalaire m. Skalar. (syn. nombre réel;
cf. produit scalaire)

scaléne adj. cf. triangle scaléne.

Schwartz, Laurent (1915-2002).
Mathématicien francgais :

Le concret c’est de l'abstrait devenu

familier.
sécant adj. c¢f. droites sécantes.

sécante f. Sekante #1Droite coupant
une Tcourbe en au moins deux Tpoints
distincts. (cf. tangente, regula falsi)

secteur m.

— angulaire  Winkelfeld #{Figure
Tplane obtenue par fintersection ou
Tréunion de deux demi-plans déli-
mités par des Tdroites fsécantes ou
Tconfondues.

— circulaire Kreisausschnitt, Kreis-
sektor #Partie d’'un fdisque délimi-
tée par deux Trayons.
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— sphérique Kugelausschnitt, Kugel-
sektor #fIntersection d’une sphere
de centre M et d'un cone circulaire
de sommet M.

section f. syn. coupe.
— conique Kegelschnitt. (¢f. conique)
— dorée goldener Schnitt.

(syn. nombre d’or, proportion di-
vine)

segment m. Strecke #Partie d’une
Tdroite limitée par deux de ses Tpoints.

— circulaire Kreisabschnitt, Kreisseg-
ment ¢Toute Tcorde définit dans un
Tcercle deux segments circulaires for-
més par la corde et les Tarcs intercep-
tés.

— reliant deux points Verbindungs-
strecke zweier Punkte.

— sphérique Kugelschicht #S’obtient
en coupant une fsphére par deux
Tplans paralléles.

segments déterminés par la hau-
teur sur ’hypoténuse Hypotenusen-
abschnitte. (cf. théoréme de la hauteur)

selle de cheval syn. paraboloide hy-
perbolique.

semblable adj. dhnlich 4P. ex. deux
Ttriangles sont semblables si leurs
tangles sont égaux. (cf. similitude)

semi-ouvert adj. halboffen.
(cf. intervalle)

Sens 1.

— de parcours Durchlaufsinn, Um-
laufsinn.

— de rotation Drehsinn.

— positif positiver Drehsinn #Sens
de rotation contraire au sens des
aiguilles d’'une montre, représenté
par O.



série

sinus

— négatif negativer Drehsinn 4#Sens
de rotation des aiguilles d’une
montre, représenté par O.

— d’un vecteur cf. direction et sens
d’un vecteur.

série f. Reihe #Objet de la forme

o0

A taztazt+o=Y a
k=1
— convergente konvergente Reihe

#Série dont la Tsuite des Tsommes
partielles converge.

— de puissances Potenzreihe #Série
de la forme :

o0
ap + a1 + asx® + - - - = E a,x"
n=0

— géométrique geometrische Reihe

4Série de la forme
5 ar
k=0

dont a est le Tterme initial et r la
Traison.

Reihe

— harmonique harmonische
#Désigne la série divergente :

00
k=1

| =

(cf. suite)

Serre, Jean-Pierre (né en 1926).
Mathématicien frangais :

La physique, ce sont les lois que Dieu
a choisies; les mathématiques, celles

auxquelles il a di obéir.

si et seulement si dann und nur
dann, genau dann wenn ¢Exprime 1'1é-

quivalence de deux fpropositions :
AsB (A< B)

P. ex. le Tproduit de deux Tnombres
réels est nul si et seulement si 'un
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des deux au moins est nul; en d’autres
termes :

(a-b

signe d’affectation syn. symbole d’af-
fectation.

similitude f. Ahnlichkeitsabbildung
¢t Transformation affine  composée
d’une fTisométrie et d’une Thomothétie.

(cf. semblable)

simplifier tr. kiirzen #Désigne la ma-
nipulation de fraction :

ac

bc:>

a
b

(ant. amplifier; cf. fraction irréduc-

tible)

singleton m. einelementige Menge
41Ensemble ne contenant quun seul
télément. (syn. ensemble singleton)

singularité f. Singularitat.

— apparente hebbare Singularitét.

— essentielle wesentliche Singularitét.
(cf. discontinuité)

singuliére adj. singulére. (cf. matrice)

sinus m. Sinus 4Dans un Ttriangle
ABC, rectangle en A, on définit le sinus
de I'tangle 3 comme étant le Trapport
du tcoté opposé sur I'Thypoténuse :
AC

sin 3 =

BC

Ce mot, attesté en 1544, est emprunté
au latin médiéval sinus, terme de géo-
métrie, choisi d’aprés le sens de « pli
de la toge » qu’avait le latin classique
sinus (sein, sinueux), pour traduire
I’arabe djayb. Ce dernier, qui signifiait
a l'origine « ouverture (pectorale) d’un
vétement », était employé en géomé-
trie, au sens de « demi-corde (de l'arc
double) », sens probablement emprunté
au sanskrit djiva « corde », un cer-
tain nombre de notions mathématiques



solide

sous-tangente

arabes provenant des savants indiens.
L’équivalent latin du mot arabe résulte-
rait donc d’une confusion ; le nom latin
de la demi-corde, semi inscripta, était
abrégé en s. ins. ce ce qui a pu surdé-
terminer sinus. [19]

(cf. trigonométrique)

— hyperbolique Hyperbelsinus, Sinus
hyperbolicus 4fFonction transcen-
dante donnée par :

_ef

2

€

sinh(z) :=

(cf. fonction hyperbolique)

solide m. Korper.

— de révolution Rotationskérper
#Solide engendré par la rotation
d’une “7surface plane autour d’un
Taxe Tcoplanaire.

— droit gerader Korper.
— géométrique geometrischer Korper.

— oblique schiefer Korper.

solution f. Losung.

— double Doppellosung, doppelte Lo-
sung 4L’¢quation (z — a)? = 0 pos-
séde la solution double :

1 =Ty =20
(cf. multiplicité)
— particuliére partikuliare Losung.
(cf. racine)

somme f. Summe Résultat d’une
Taddition.

— des chiffres d’'un nombre Quer-
summe.

— des diviseurs d’un nombre Teiler-
summe einer Zahl.

— partielle Teilsumme, Partialsumme.
(cf. série convergente)
sommet m.

— d’un coéne Spitze eines Kegels
#1Intersection de ses Tgénératrices.
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— d’une conique  Scheitelpunkt
#Intersection avec son Taxe focal.

— d’une pyramide Spitze einer Pyra-
mide.

— d’un polygone Ecke eines Poly-
gons.

— opposé Gegenecke.

source f. Ausgangsmenge.
(cf. application, ensemble de départ)

sous-ensemble m. Teilmenge, Unter-
menge 4TPartie A d’un ensemble B
lorsque tout Télément de A est aussi
élément de B; noté : A C B.

— propre echte Teilmenge 4#Lorsque

ACB avec A#B

On dit aussi que A est fstrictement
inclus dans B.

(cf. ensemble des parties)

sous-espace m. Unterraum 4Sous-
ensemble non vide d’un Tespace vecto-
riel et conservant la méme {structure.

— propre FEigenraum 4#Les 7Tvecteurs
propres associés a une Tvaleur propre
A engendrent, avec le Tvecteur nul, le
sous-espace propre de A noté E(A).

sous-groupe m. Untergruppe 4#1Sous-
ensemble non vide d'un Tgroupe conser-
vant cette fstructure.

sous-intervalle m. Teilintervall.

sous-normale f. Subnormale #Soit f
Tdérivable en x(, alors la sous-normale
est le Tsegment compris entre z( et I'in-
tersection de la Tnormale avec I'axe des
x et sa longueur est de |f(xq) - f/(xo0)].
P. ex., pour la parabole f(x) = \/2pz,
ce segment est constant et vaut p.

(cf. sous-tangente)

sous-suite f. Teilfolge #P. ex. (as,) est
une sous-suite de la fsuite (a,).

sous-tangente f. Subtangente #Soit f
Tdérivable en xg, alors la sous-tangente



spatial

surface

est le Tsegment compris entre zj et I'in-
tersection de la Ttangente avec I’axe des
x; la longueur de ce segment vaut :

f (o)
f'(x0)

P. ex., pour la fonction f(z)
segment est constant et vaut 1.
(¢f. sous-normale)

I
@

ce

spatial adj. cf. géométrie.

sphére f. Kugel(fliche), Sphire 41En-
semble des Tpoints de 1'tespace situés
a Tdistance fixe, le Trayon, d’un point
donné, le Tcentre.

— circonscrite Umkugel.

stéradian (sr) m. Steradiant (sr).
(cf. angle solide)

strictement adj. streng.
(¢f. monotone)

— inclus c¢f. sous-ensemble propre.

structure f. Struktur. (c¢f. anneau,
corps, espace vectoriel, groupe)

Sturm, Charles Francgois (1803-1855).
Mathématicien franco-suisse.

substitution f.

a) Einsetzungsverfahren #Méthode
de résolution des fsystémes
d’équations consistant a exprimer
une fTinconnue en fonction des
autres dans une des Téquations
et a I'injecter dans les autres.

Substitution 4Soient f et g
deux ffonctions Tdérivables sur
I'tintervalle [a,b] telles que les
Tdérivées [’ et ¢’ sont Tcontinues
sur [a, b], alors

ou t est la nouvelle fvariable d’in-
tégration.
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suffisant adj. hinreichend 4La
Tdérivabilité est une condition suffi-
sante pour assurer la Tcontinuité dune
tfonction. (cf. nécessaire)

suite f. Folge #Cas particuliers de fonc-
tions dont le Tdomaine de définition est
N.

— arithmétique arithmetische Folge
#Suite (a,) donnée par la formule de
Trécurrence :

Ay = Qp_1+ 7T

ol 7 est la Traison.

de Cauchy Cauchy-Folge #Chaque
Tsuite Tconvergente est une suite de
Cauchy. (cf. Cauchy fr-all, critére de
Cauchy)

des sommes partielles Teilsum-
menfolge. (cf. série convergente)

— géométrique geometrische Folge
#Suite numérique définie par :
_ Ap+1
a, =aj - ! ou =r
a’n

ol 7 est la Traison.
monotone monotone Folge.
(¢f. monotone)

nulle Nullfolge #Se dit d’une fsuite
qui Tconverge vers z€éro, p. ex.

(aq™) avec |q| <1
— numérique Zahlenfolge.

supposer tr. annehmen, vermuten
4« Et maintenant, supposons le pro-
bléme résolu... ».

supposition f. Annahme, Vermutung.
(cf. conjecture, hypothése)

supremum m. Supremum 4Désigne
la plus petite Thorne supérieure d’un
Tensemble de Tnombres réels.

(cf. infimum)

surface f. Flache, Oberflache.

— latérale Mantelfldche.

— polygonale Vielecksflache.



surjection

systeme

— réglée Regelfliche #Surface engen-
drée par le mouvement d’une fdroite,
la Tgénératrice, dans I'Tespace ; p. ex.
I"tThyperboloide & une tnappe en est
une, qu’on retrouve dans les tours
de refroidissement des centrales nu-
cléaires.

— sphérique Kugeloberflache.
(cf. boule, sphére)

surjection f. Surjektion, surjektive
Abbildung #Une fapplication f de A
sur B est surjective si tout Télément de
B est timage d’au moins un élément de
A i e

VbeB,dacA: f(a) =0
(cf. bijection, injection)
surjectif adj. cf. surjection.

symbole m.

— d’affectation definierendes Gleich-
heitszeichen (=:) #P. ex.

a1+a2—|—~-~+an::2ak
k=1

— de Kronecker cf. Kronecker.

— d’opération Operationssymbol,
Operationszeichen. (¢f. Symboles
mathématiques, p. 121)

symétrie f. Symmetrie, Spiegelung
#LElle fait partie des ftransformations
Tinvolutives.

— axiale Achsenspiegelung, Achsen-
symmetrie, Geradenspiegelung, Spie-
gelung an einer Geraden. (syn. ré-
flexion; c¢f. transformation affine,
fonction paire)

— centrale Punktspiegelung, Punkt-

symmetrie 41 Composition de
deux symétries axiales d’'faxes
Tperpendiculaires se coupant au

Tcentre de symétrie; c’est aussi une
Trotation de 180°. (c¢f. fonction im-
paire)
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— glissée  Gleitspiegelung,  Schub-
spiegelung  #Composition  d’une
Tréflexion et d’une Ttranslation.

— oblique Schréigspiegelung #Généra-
lisation de la symétrie orthogonale ou
cas particulier de I'Taffinité avec un
Trapport k = —1.

— orthogonale syn. axiale.

symétrique adj. symmetrisch ¢Un ob-
jet mathématique est considéré comme
symétrique s’il reste Tinvariant sous
I’action de certaines Tapplications.

a) matrice symmetrische Matrix.
(cf. antisymétrique, matrice)

b) relation symmetrische Relation
#TRelation #Z possédant la pro-
priété :

Va,be A:aZb=bZa

— d’un élément inverses Element.
(cf. élément inverse, élément symé-
trique)

— relativement a une droite achsen-
symmetrisch.

systéme m. System.

— axiomatique Axiomensystem.
(cf. axiomes de probabilité, Peano fr-
all)

— binaire Binérsystem, Dualsystem,
Zweiersystem 4#TNumération posi-
tionnelle en thase 2.

— d’axes Achsensystem.

— d’axes de coordonnées Koordina-
tenachsensystem.

— d’axiomes syn. systéme axioma-
tique.

— décimal dekadisches System, De-
zimalsystem, Zehnersystem 41TNu-
mération positionnelle en Thase 10.

— d’équations Gleichungssystem.

— d’équations linéaires lineares
Gleichungssystem. (cf. homogéne)

— de numération
Stellenwertsystem.

positionnelle

(¢f. numération de position)



systeéme systeme

— générateur Erzeugendensystem celui-ci  peut s’exprimer comme
#Un systéeme S = {v), ¥, ..., U, } de Tcombinaison linéaire des vj.
Tvecteurs est générateur d’un Tes-
pace vectoriel si tout fTélément de (cf. enveloppe linéaire)
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table de logarithmes

théoréme

table de logarithmes Logarithmen-
tafel.

tableau de vérité Wahrheitstafel.

tangent (étre) beriihren, tangential
sein. (cf. point de contact)

tangente f.

a) fonction Tangensfunktion
(cf. trigonométrique).

b) droite Tangente 4Droite cou-
pant une Tcourbe avec une
Tmultiplicité d’au moins 2
(¢f. normale, sous-tangente).

— en un point d’inflexion Wende-
tangente.

— hyperbolique Hyperbeltangens,
Tangens hyperbolicus 41Fonction
transcendante de la forme :

e’ —e*  sinh(z)

tanh(x) := =
anh(z) e* +e*  cosh(x)

(cf. fonction hyperbolique).

(¢f. méthode de la tangente, de New-
ton)

taux de variation Anderungsrate.
(cf. quotient différentiel)

Taylor, formule de Taylorsche For-
mel #Soit f une ffonction (n + 1)-fois
Tcontiniiment dérivable sur I'fintervalle
I et g un fTpoint intérieur de I, alors
la fsérie de puissances de Taylor repré-
sente la fonction dans le {voisinage de
Zo; pour tous les x € I, on a :

ou

R, =1
(n+1)!

avec g < ¢ < z. (cf. Taylor de-fr)

techniques de dénombrement Ab-

zahlverfahren, Kombinatorik.

(syn. (analyse) combinatoire)

terme m.

— d’un polynoéme Glied eines Poly-
noms.

— d’une somme Summand.

— général (suite, série) Bildungsge-
setz.

— initial Anfangsglied. (syn. premier
terme)

tétraédre m. Tetraeder #1TPolyédre
formé de quatre 1faces triangulaires.
(cf. corps platoniciens)

théoréme m. Lehrsatz, Satz, Theo-
rem 4Se présente usuellement sous la
forme : Thypothése - Tconclusion - 1Tdé-
monstration.

— d’addition Additionstheorem 4Par
exemple :

sin(ac£ ) = sin &-cos p£cos &-sin

— de Bayes Formel von Bayes 4Son
énoncé est le suivant :
P(Ag) - P(B|Ag)

n

l;P(Ak) -P(B[AR)

P(Ag[B) =

(syn. théoréme des cause; cf. Bayes
de-fr, probabilité conditionnelle)

— de la hauteur Hohensatz ¢#Dans un
Ttriangle rectangle, soit p et ¢ les seg-
ments définis sur '’hypoténuse par la
Thauteur h. Alors, on a

R*=p-q
— de la moyenne du calcul diffé-
rentiel Mittelwertsatz der Differen-

tialrechnung. (syn. théoréme des ac-
croissements finis)



théoréme théoréme

— de la moyenne du calcul intégral
Mittelwertsatz der Integralrechnung

— des causes syn. théoréme de Bayes.

— des (deux) gendarmes Einschlies-

#Soit f une ffonction fcontinue sur
[a, 0], alors il existe un & €la, b avec
la propriété

/ f(x)de = F(E)(b—a)

de la valeur intermédiaire Zwi-
schenwertsatz #Soit f une ffonction
continue sur I"fintervalle [a , 0], alors,
pour tout tnombre ¢ compris entre
les valeurs minimale m et maximale
M de f, on a :

JE€a,b] : f(E)=c

Sim-M < 0 alors f a au moins un
Tzéro dans cet Tintervalle.

de multiplication Multiplikations-
satz 4De la Tprobabilité condition-
nelle, il s’ensuit que

P(ANB) = P(B) - P(A|B)

(¢f. indépendant)
de Pythagore Satz von Pythago-
ras :

In rectangulis : quadratum quod a la-
tere rectum angulum subtendente des-
cribitur, sequale est eis, quee a late-
ribus rectum angulum continentibus

describuntur quadratis (1550).

(cf. Pythagoras de-fr)
de Rolle Satz von Rolle #Soit f une
Tfonction continue sur 1fintervalle

l[a,b] et fTdérivable sur lintervalle
la,b] avec f(a) = f(b), alors :

Jeela,b] : f'(e)=0

des accroissements finis Mit-
telwertsatz der Differenzialrechnung
#Soit f une ffonction continue sur
[a,b] et fdérivable sur |a, b, alors :

f(b) = f(a)
b—a
(cf. théoréme de Rolle)

& €la, b : = /(&)
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sungskriterium, Zangensatz Soit
(an) et (b,) deux Tsuites convergeant
vers la méme limite a et une autre
suite {(c,) telle que :

a, <c, <b, Vn

alors (c,) converge aussi vers a.

(cf. théoréme du sandwich)

— de Thalés

a) Satz des Thales #Le théo-
réme de Thalés dit que chaque
Ttriangle dont la fhase est le
Tdiameétre d'un fcercle et dont
le Tsommet est sur ce cercle est
Trectangle.

(cf. cercle de Thalés)

b) Strahlensatz  #Soient deux
Tdroites qui se coupent en S ou
deux tdemi-droites d’extrémité
commune S que coupent deux
Tsécantes paralléles aux Tpoints
A et B resp. A’ et B’, alors on
a les relations suivantes :

SA:SA’=SB:SB’=AB: AB’

(cf. Thales de-fr)

— d’Euclide Satz des Euklid 4Dans un

Ttriangle rectangle ABC on a :
AB"=BC-BH et AC’ =BC-CH

ol H est le tpied de la tThauteur non
Ttriviale sur I'thypoténuse BC.

(cf. Euclide fr-all)

d’Euler eulerscher Polyedersatz.
(cf. Euler de-fr)

d’incomplétude de Godel go-
delscher Unvollstdndigkeitssatz 411
énonce que toute théorie mathéma-
tique dans laquelle on peut formali-
ser 'arithmétique ne peut prouver en
elle-méme sa non-contradiction, elle
contient donc des propositions indé-

cidables. (c¢f. Godel de-fr)



théorie des ensembles

transformation

— du cosinus Kosinussatz ¢Généralisa-
tion du Tthéoréme de Pythagore.
Soit a, b et c les Tcotés d'un ftriangle
quelconque, alors :

A =a>+b —abcosy O

ouny = Z(a,b).

du sandwich syn. théoreme des
(deux) gendarmes.

(c¢f. Avant-propos, p. 3)

du sinus Sinussatz #Soit un ftri-
angle ABC de fcotés a, b, ¢ et
Td’angles «, 3 et y, alors on a :

a b c

- = — = — =2R
sinx sinf3 siny

ou R est le rayon du cercle circons-
crit.

fondamental Fundamentalsatz,

Hauptsatz.

fondamental de 1’algébre Haupt-
satz der Algebra #Une Téquation po-
lynomiale de degré n posséde dans
R tau plus n fsolutions. Si n est
Timpair, alors elle posséde au moins
une solution.

fondamental du calcul inté-
gral Hauptsatz der Integralrechnung
#Soit f une ffonction continue sur
I'Tintervalle [a , b] et F une Tprimitive
de f sur [a,b]; alors :

/ f(z)dz =F(b) — F(a) = F(z)|}

théorie des ensembles Mengenlehre.
(cf. Cantor fr-all)

Thom, René (1923-2002).
Mathématicien francais #Sa célébrité
lui vient de la théorie des catastrophes
qui étudie les singularités d’équations
différentielles et applique la topologie &
diverses sciences.

tore f. Torus #Surface (ou fcorps) en-
gendrée par la frotation d'un fcercle
autour d'une fdroite; cette droite,
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I"taxe du tore, appartient au Tplan du
cercle, mais ne coupe pas celui-ci. Le
tore s’apparente donc & une chambre a
air ou a une bouée...

trace f.

— d’une droite Durchstosspunkt,
Spur einer Geraden #TIntersection
d'une droite avec un Tplan

(Tgéométrie descriptive).

— d’un  plan Spur einer Ebene
#Intersection d'un plan avec un des
plans de référence (fTgéométrie de
Monge).

— d’une matrice Spur einer Matrix
#1Somme des Téléments diagonaux
d’une matrice carrée A = (a;;) :

Tr(A) =TrA =trA = Za”
i=1

transcendant adj. transzendent.

a) fonction Qualifie une tfonction
non Talgébrique, par exemple
la fonction fTexponentielle et les
fonctions Ttrigonométriques.

nombre Qualifie un fnombre
réel non algébrique, par exemple
e et T

transformation f. Transformation
¢Appellation fréquente des Tappli-
cations dans le cadre de la Tgéométrie.

— affine f. affine Abbildung #Une ap-
plication bijective du plan (de 'es-
pace) sur lui-méme est une trans-
formation affine si la colinéarité est
conservée ; elle est représentée par les
équations :

{

avec ajyage — a12a91 7 0. (c¢f. affinité,
cisaillement, déplacement, homothé-
tie, isométrie, similitude, translation,
transvection )

/
Tr =an+ apy+a

Y = ao1® + agy + as



transitif

tuple

transitif adj. transitiv ¢Une Trelation
R dans E est transitive si :

(a,b) e R et (byc) e R = (a,¢) € R

(c¢f. antisymétrique,
trique)

réflexif, symé-

translation f. Translation, Verschie-

bung, Parallelverschiebung 41Trans-

formation affine déterminée par une

Tdirection, un Tsens et une Tlongueur.

Un point P et son Timage P’ définissent

le Tvecteur ﬁ’ dont la Tnorme exprime

I’ampleur de la translation. C’est aussi

une Tcomposition de deux Tsymétries

d’taxes Tparalléles.

transposée adj. transponiert.

(cf. matrice)

transvection f. Scherung ¢Composition

de deux affinités de méme axe et de

rapports inverses : ky - ko = 1. (syn.

cisaillement ; cf. transformation affine)

trapéze m. Trapez #TQuadrilatére

Tconvexe avec deux Tcotés paralléles.

triangle m. Dreieck.

— acutangle spitzwinkliges Dreieck
#Triangle & trois Tangles Taigus.

— d’appui Steigungsdreieck.

— de Pascal pascalsches Dreieck :

(cf. Pascal fr-all)

— équilatéral gleichseitiges Dreieck.

— isocéle cf. isocéle.

— obtusangle stumpfwinkliges Drei-
eck #1Triangle dans lequel un Tangle
est supérieur a 90°. (cf. angle obtus)

— orthique  Hohenfusspunktdreieck
411 a comme Tsommets les pieds des
Thauteurs d'un ftriangle acutangle
dans lequel il est aussi la solution du
probleme de Fagnano.

(cf. Fagnano fr-all)

206

— quelconque syn. triangle scaléne.
— rectangle rechtwinkliges Dreieck.
— scaléne beliebiges Dreieck #Du grec

skalénos « boiteux, qui penche d’un
cOté ».

triangulaire adj. ¢f. nombres triangu-
laires.

tridimensionnel adj. dreidimensio-
nal. (¢f. bidimensionnel, espace, unidi-
mensionnel)

trigonométrique adj. trigonome-
trisch #Qualifie essentiellement les
Tfonctions fsinus, fcosinus, Ttangente
et Tcotangente.

triplet m. Tripel.
— de nombres Zahlentripel.

— de Pythagore pythagorisches Zah-
lentripel 4Triplet de Tnombres en-
tiers (a, b, ¢) vérifiant la frelation :

a® + b = ¢
a, b et ¢ sont donc les Tcotés d'un
Ttriangle rectangle.
(cf. n-uplet)
trisection (d’un angle) Trisektion
(Dreiteilung) des Winkels #Comment
partager, avec 7régle et compas, un

angle en trois parties égales?
(cf. Wantzel fr-all)

trivial adj. einfach, offensichtlich, tri-
vial. (¢f. Avant-propos, p. 3)

troisiéme proportionnelle dritte
Proportionale  #fSolution de la
Tproportion

b:a=a:x
tronc m.

— de cone Kegelstumpf #Couper un
Tcone par un Tplan paralléle a la
Thase engendre deux Tsolides : un
cone et un tronc de cone.

— de pyramide syn. pyramide tron-
quée.

tronqué adj. cf. cone, pyramide.

tuple m. Tupel. (¢f. couple, n-uplet,
paire, quadruplet, triplet)



unidimensionnel

variable

Uu-V

unidimensionnel adj. eindimensional.
(¢f. bidimensionnel, espace, tridimen-
sionnel)

union f. ¢f. réunion.
unitaire adj. c¢f. anneau, vecteur.

unité de mesure d’angle Winkel-
mass. (cf. degré, grade, radian)

uniformément continue cf. fonction.

univers m. Grundmenge, Stich-
probenraum 41Ensemble de toutes les
Tissues d'une Texpérience aléatoire,
noté U ou Q. (syn. ensemble des événe-
ments possibles, ensemble fondamental,
espace d’état; cf. axiomes de probabi-
lités)

univoque adj. eindeutig 4Qualifie
une Trelation qui, a chaque Télément
de départ, n’associe qu’'un élément
de I'"fensemble d’arrivée. (ant. multi-
voque; cf. application, biunivoque)

valeur f. Wert.

— absolue f. Absolutbetrag, Absolut-
wert, Betrag #1Fonction définie par :

a
la| =
—a

— approchée Naherungswert #Se note
a~ad,et|a—a | représente l'erreur
commise.

st a=0

st a<0

— de la fonction Funktionswert ¢Par
une assignation de la forme

v f() =y

on peut attribuer a chaque z du
Tdomaine de définition une valeur de
la fonction.

— de vérité d’une proposition
Wahrheitswert einer Aussage.
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extrémale syn. extremum.

moyenne Durchschnittswert, Mit-
telwert.

principale Hauptwert.

propre Eigenwert #Soit f un Tendo-
morphisme d'un fespace vectoriel V.

Un Tnombre A # 0, pour lequel il
existe un v avec :

TG et f(§) =Ao

est une valeur propre de f et U est
un Tvecteur propre. (cf. sous-espace

propre)
variable f. Variable.

— aléatoire Zufallsgrosse, Zufallsvari-
able (Wahrscheinlichkeit).

auxiliaire Hilfsvariable. (cf. fonc-
tion auxiliaire, inconnue auxiliaire)

dépendante abhingige Variable
¢Grandeur dont les valeurs dé-
pendent des valeurs prises par une
autre. Soit

pV =EkT

la loi des gaz parfaits (p : pression,
V : volume, k£ une constante et T :
température). L’expression

ET

Vo
indique une étude des variations, a
volume constant, de la pression se-
lon les valeurs prises par la variable

indépendante T'; p y est la variable
dépendante. L’expression

p(T)

pVo
T(p) = ==
(p) ’

inverse ces roles. (cf. dépendant)

d’intégration Integrationsvariable.
(c¢f. bornes d’intégration, substitu-
tion)



variance

volume

— indépendante unabhéngige Varia-
ble.(¢f. indépendant)

variance f. Varianz. (c¢f. déviation

standard, écart-type, indice de disper-

sion)

vecteur m. Vektor #Objet défini par

une Tnorme, un fsens et une tdirection.

Un vecteur représente une ftranslation.

Relativement & une Thase, il est repré-

senté par ses Tcomposantes. De facon

plus générale c’est un félément d’un

Tespace vectoriel. (cf. bipoint)

— de base Basisvektor 4Une fbase
orthonormale B {€1;é} d'un
Tespace vectoriel V est constituée des
vecteurs de Thase €] et €3 avec :

aleetfaf=[el=1

— directeur Richtungsvektor 4Dans
I’équation de droite

r=a+ AU
U est un vecteur directeur et a le
Tvecteur-lieu d’un point de la droite.

— libre freier Vektor #Vecteur qui n’a
pas de point d’application fixe; il est
défini a une ftranslation pres.

— lié gebundener Vektor #Vecteur dont
I'origine (point d’application) est fi-
xée, ce qui est souvent le cas en phy-
sique.

— normal Normalvektor #Soit un plan
d’équation :

ar +by+cz+d=0
alors le vecteur défini par :

a
n=15b
c
est un vecteur normal au plan.
(cf. orthogonal, perpendiculaire)

— nul Nullvektor 4Dans un fespace
vectoriel le tvecteur nul  (ou 0) est
I'télément neutre de I'addition et on
a:

v4+o=v, YU et A-0=0, VA

(cf. vecteur opposé)
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— opposé Gegenvektor 4Le vecteur
—d, opposé de a, est 1'télément in-
verse de I'taddition vectorielle :

—

i+ (-d)y=d—d=20

(cf. vecteur nul)

— propre Eigenvektor (cf. sous-espace
propre, valeur propre)

— unitaire Einheitsvektor 4#Se dit d'un
Tvecteur de Tnorme 1.

vecteur-lieu m. syn. rayon-vecteur.

vertical adj. senkrecht, vertikal.
(cf. perpendiculaire (a))

vide adj. leer. (cf. ensemble vide)

Viéte, Francois (1540-1603).
Mathématicien francais.
(cf. formules de Viéte)

voisinage d’un point Umgebung
eines Punktes.

— de la droite réelle #Soit zo un
Tnombre réel, alors 1'ftintervalle ou-
vert

Ve(wo) = Jzo — €, 20 + €]

est un voisinage € de xg; € est un
Tnombre qu’on peut choisir aussi pe-
tit qu’on veut.

— du plan #Soit P(z¢ ;o) un point du
Tplan, son voisinage est le fdisque
ouvert

(. —30)” + (y —yo)* < €

— de D’espace #Soit P(zg;y0;20) un
point de 1'fespace, son voisinage est
la Thoule ouverte

(x—20) + (y — y0)* + (2 — 20)* < €7

volume m. Rauminhalt, Volumen.



Wantzel

Zu Chongzhi

W-X-Y 7%

Wantzel, Pierre (1814-1848).
Mathématicien francais 4Il démontra
en 1837 que la duplication du cube et
la trisection de [’angle sont impossibles
a construire a la régle et au compas.

Weil, André (1906 -1998).

Mathématicien francgais :

Dieu existe puisque les mathé-
matiques sont consistantes, mais
le diable existe aussi puisque

nous ne pouvons pas le prouver.
Si la logique est I’hygiéne du ma-
thématicien, ce n’est pas elle qui
lui fournit sa nourriture; le pain
quotidien dont il vit, ce sont les

grands problémes.

zéro m. Null #Utilisé en Inde depuis
au moins le 6° siécle, il parvint, via les
Arabes, vers le 10° siécle en Europe,
mais il fallut encore quelques siécles
avant qu’il soit communément admis.
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Signalons encore qu’il était connu des
Mayas. Pour plus de détails, voir le re-
marquable livre de Robert Kaplan [11] :

Si vous regardez « zéro », vous voyez
« rien ». Mais regardez a travers, et

vous verrez le monde.

— d’une fonction Nullstelle einer
Funktion #fSolution de I'féquation
f(z) 0; elle correspond a un
Tpoint d’intersection du Tgraphe de
f avec I'taxe des z.

zone sphérique Kugelschicht.
(cf. segment sphérique)

Zu Chongzhi (430-501).
Mathématicien chinois. #Avec l'aide de
son fils, il calcule 7 & 10~7 prés. 11 fau-
dra attendre le persan Al Kachi (env.
1380 - env. 1430) pour faire mieux!
Notons qu’ils connaissaient, comme Liu
Hui, ce qu’on nomme le principe de Ca-
valieri. (cf. Cavalieri, principe de)
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Nous tenons a signaler que les citations et commentaires concernant les mathéma-
ticiens proviennent essentiellement du site www.mathematik.ch pour 'allemand, de
I'ouvrage de Hauchecorne [10] pour le frangais et de www. st-andrews.ac.uk [20] pour
I’anglais.

* ok Kk

Wir méchten darauf hinweisen, dass die Zitate und Kommentare, die die deutschen
Mathematiker betreffen, vor allem aus der Website www.mathematik.ch stammen,
aus dem Werk von Hauchecorne [10]| was die franzosischen Mathematiker betrifft, die
englischen Mathematiker sind nach der Website www.st-andrews.ac.uk [20] zitiert.



Illustration de couverture :
Dessin de Matyo, tiré de 'ouvrage de Didier Nordon, Le ZYXaire des sciences, Paris, Belin, 2003,
avec ’aimable autorisation du dessinateur.

Bildnachweis :
Zeichnung von Matyo, aus dem Werk von Didier Nordon, Le ZY Xaire des sciences, Paris, Belin,
2003, mit freundlicher Genehmigung des Zeichners.
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